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[Iporpamma pa3zpaboTaHa Ha OCHOBE AaBTOPCKOM MporpaMMmbl Kypca Xumuu s 8-11kmaccoB
obmeoOpazoBarenbubix yupexkaeauii  O.C.I'abpuensira (IIporpammer mis 00mieoOpa3oBaTebHBIX
yupexaennii: Xumus 8-11 xn./ Coct. H.M.I'abpycesa, C.B.Cymatoxun.-2-oe u3sn., nomn.-M.: Jlpoda,
2006.). IIpenogaBanue BeETCS HA OCHOBAHUHU Y4€OHO — METOIUUECKOTO KOMILIEKCA:

DI'a6puensn O. C. Xumust. 11 k. bazossiit ypoBens. — M.: [Ipoda. 2016.
2)Metoaunueckoe nocodue. 11 knacc . ba3osslii ypoBens, -M.:»/Ipoday Xumus.
3)Kuura s yunrens. Xumus. 11 kinacc. ba3oBsiit ypoens,-M.: «/Ipoda», 2016 r

TpeOoBaHUs K 3HAHUSAM M YMEHHUSIM Y4YalllMXCH.
JInyHOCTHBIE:
® B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW Cepe — UyBCTBO TOPAOCTH 33 POCCHUHCKYIO XUMHUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPY.Y, IEeJICYCTPEMIICHHOCTS;
e (opmMupoBaHME ILIEHHOCTH 3/J0pOBOr0 M Oe30macHOro o6Opasza >KM3HU; YCBOCHHE IpaBUII
WHIWBHUYAIBHOTO M KOJUIEKTHBHOTO O€30TIaCHOTO TIOBEICHUS B UPE3BBIYAMHBIX CHTYAIUSX,
YIPOXKAIOIINX )KU3HU U 3J0POBBIO JIFOJIEH;

® B TPyIOBOH cdepe — TrOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY jAajibHeEiIIeld oOpa3oBareinbHOM
TPAaeKTOPUH;
® B II03HABaTEJIbHOM (KOTHUTHUBHOW, MHTEJIEKTyalbHOW) cepe — yMEeHHE YIpaBisiThb CBOEH

M03HABATEIbHOMN JAEATEIbHOCTHIO.

e (opmMupoBaHHE OCHOB IKOJOTUYECKOHW KYJIbTYpPbI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTMYECKOTO  MBIIIJICHHUS,, pa3BUTHE  ONbITa  SKOJOTMYECKHM  OpPUEHTHPOBAHHOM
pedIIeKCUBHO-OLIEHOYHOW U MPAKTHUYECKON JEesATeIbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYalUsIX;

MeTtanpeaMeTHble:

® YMEHHE CAaMOCTOSITENIbHO ONPENENATh IeJId CBOEro 00y4eHHUs, CTaBUTh U (POPMYIHPOBATH IS
ce0s HOBbIE 3aJ]aud B yu€0e M NO3HABaTEIbHOM JAeATEeIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI
CBOCH ITO3HABATEIIFHOM NCATCILHOCTH;

® YMEHHE CaMOCTOSTEIbHO IJIAHUPOBATh MYTH JOCTHUKEHUS 1eJIeH, B TOM YHUCIIE aJbTepHATUBHBIE,
OCO3HAaHHO BbIOMpaTh Hambonee APGEKTHBHbIE CIOCOOBI  pelmIeHHs  y4eOHBIX U
M03HABATENbHBIX 33]1a4;

® YMEHHE COOTHOCHUTH CBOM ACWCTBUA C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJlbTaTaMH, OCYIIECTBISATh KOHTPOJIb
CBOEH /eATeIbHOCTH B IMPOLIECCE JAOCTHXKEHUS pe3yabTaTa, ONpeaessaTh CocoObl AeUCTBUN B
pamMKax MpeUIOKEHHBIX YCIOBUW M TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JEUCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIICHCS CUTYyallUel;

® YMEHHE OIICHUBATh MPABHJILHOCTH BBITIOJHEHHUS y4yeOHOW 3ajaud, COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTHU
€€ pelleHUs;

® BIIAJICHHE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJIS, CaMOOICHKH, MPUHSATHS PEHICHUH U OCYLIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BhIOOpa B y4eOHOM U 1MO3HABATEIHLHON NESTENLHOCTH;

® YMEHHME ONpeleNsITh TOHATUS, CO3/aBaTh  000OIIEHUs, YCTaHABJIMBaTh AHAJIOTHUHU,
KJIacCU(UIIMPOBATH, CAMOCTOSATEIHHO BHIOUPATh OCHOBAHUS U KPUTEPHH Ui Kiaccupukammm,
yCTaHABIUBATh MPUYMHHO-CICCTBEHHBIC CBS3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE pACCyXACHHE, YMO-
3aKNIOUeHue (MHIYKTUBHOE, JeTYKTUBHOE U [0 aHAJIOTHH) U JeNaTh BBIBOIBL;

® YMEHHE CO3/aBaTh, IPUMEHSATh M MPEOOPa3OBHIBATh 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJEIU M CXEMBI IS
pelieHns yueOHbBIX U TO3HABATEIbHBIX 33/1aY;

® YMEHHE OPraHU30BBIBATH YU€OHOE COTPYAHUUYECTBO U COBMECTHYIO ACSITEIHLHOCTh C yUYUTENEM U
CBEpPCTHHKaMH; padOTaTh WHAMBHAYabHO W B TpYIIe: HaXOAWTh oOIIee pelieHue u
paspemath KOH(MIUKTBI HAa OCHOBE COIJIACOBAHUS TO3MIMA U y4éTa HMHTEPECOB;
(dhopMynupoBaTh, apryMEHTUPOBATh U OTCTaWBATh CBOE MHEHUE;

e yMEHHE OCO3HAHHO HCIOJb30BaTh pEYEeBbIE CpPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3agadeid
KOMMYHHKAITUH TSI BBIPAXKEHHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIIEH M MOTPEOHOCTEH; MIIAHUPOBAHUS U
PETYIAINKA CBOCH JIEATENHHOCTH; BIaJICHUE YCTHOW U MHCHMEHHOUN Peublo, MOHOJOTHYECKON
KOHTEKCTHOU peybio;



e (HOpMHPOBAHHE W PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OO0JIACTH HMCIOJIB30BaHUS MH(POPMAIIOHHO-
KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

e (QopMHpOBaHHWE M PA3BUTHUE OSKOJOTWYECKOTO MBINUICHUS, YMEHHE TPUMEHSTH €ro B
MO3HABATENbHON, KOMMYHHMKATHBHOM, COLMAIBbHOM MpakTUKE U  MNpOo(hecCHOHAIBHON
OpHUEHTAIHH.

IIpeamerHbIe:

1.B no3naBarensHO# cdepe:

® /1aBaTh ONPE/EIICHUS U3YUYEHHBIX TIOHSITHI;

® OMNUcaTh AEMOHCTPALMOHHbBIE U CAMOCTOSATEIbHO POBEJCHHBIE XUMUYECKHE SKCTIEPUMEHTBHI;

® ONUCHIBATH W pa3jiMyaTh H3YYEHHbIE KIACChl HEOPraHMYECKUX COEAUHEHUM, IpOCThlE U
CJIOXHBIE BEIIECTBA, XUMUUECKUE PEAKIINH;

e KI1accu(UIUPOBATh U3YUEHHbIE OOBEKTHI U SBJICHMUS;

e jefaThb  BBIBOJABI W YMOB3AKJIIOUEHUS U3  HAOMIONEHUN, U3YYEHHBIX  XHUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, NPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEW3YYEHHBIX BELIECTB 0 AHAJIOTHU CO
CBOWCTBAMM U3yYECHHBIX;

® CTPYKTYPHPOBATh U3YYEHHBII MaTepuaa U XUMHUYECKYIO HH(OPMALIMIO, TTOJTYYEHHYIO U3 IPYTrUX
HCTOYHUKOB;

® MOJEIIMPOBATh CTPOCHHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB |-3 Mepruoa0B, CTPOCHHUE MPOCTHIX MOJIEKYT;

2.B 1IEHHOCTHO — OPUEHTAIIMOHHOM cepe:
® aHAIU3UPOBATH U OLEHUBaTh TOCJIEACTBUA JJIi OKpyXKawlled cpeasl ObBITOBOM U
MIPOU3BOICTBEHHOH JIESTEILHOCTH YEIIOBEKA, CBSI3aHHOM € TIepepabOTKOI BEIIECTB;
3. B tpynoBoii cepe:
® MPOBOANTH XUMUYECKUH IKCIIEPHMEHT;
4. B chepe 6e30maCHOCTH KUZHEACITCIBHOCTH
® OKa3bIBaTh IEPBYIO IMOMOIIb TPU OTPABJICHUSX, OXKOTaX W IPYrUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIIECTBAMU U JIA0OPATOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

BbinmycKkHUK HA 0230BOM YPOBHE HAYYHUTCS:

1.packpbIBaTh Ha IpUMeEpax PoJib XUMHUH B (GOPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM HAy4YHOI KapTHHBI MUPa
U B IPAKTHYECKOH IEATEIbHOCTH YEJIOBEKa;

2.1EMOHCTPUPOBATh HAa MpHUMEpax B3aMMOCBA3b MEXIYy XUMHUEH M JIPYTMMH €CTECTBEHHBIMU
HayKaMH;

3.pacKpbIBaTh HA MpUMeEpax MOJOKEHUS TEOPHH XuMuieckoro crpoenus A.M. byrieposa;
noHumarth ¢usndeckuii cmpicn I[lepuognueckoro 3akona /.M. MenneneeBa M Ha €ro OCHOBE
4.00bSICHATH 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB U 0Opa30BaHHBIX MMM BEIECTB OT
AIIEKTPOHHOTO CTPOEHUS aTOMOB;

5.00BACHATHh TPUYUHBI MHOTO0Opa3usi BEIIECTB HA OCHOBE OOIIMX MpPEACTaBIeHU 00 UX cocTaBe
U CTPOCHUH;

6.MpUMEHATh TMpaBHJIa CHCTEMaTHYECKOW MEXKIyHAPOJHOM HOMEHKIATyphl Kak CpeacTBa
pasnuyueHus U UACHTU(UKAIIMY BEUIECTB 10 MX COCTABY M CTPOCHUIO;

7.COCTaBIATh MOJEKYISIpHbIE M CTPYKTYpHbIe (QOpPMYJIbl OpPraHUYecKMX M HEOPraHWYecKHX
BEIIECTB KaK HOCUTENeH MHPOpPMAIIUN O CTPOSHUH BEIIECTBA, €0 CBOMCTBAX U MPUHAICKHOCTH
K OIPEJECIICHHOMY KJIacCy COCIUHEHUN;

8.xapakTepr30BaTh OpraHMYECKHEe BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOSHHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIUBAThH
MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3M MEXY JaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

9.MpUBOAUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX PEAKIUH, PACKPBIBAIOIINX XapaKTEPHBIE CBOMCTBA TUITMYHBIX
MIPEJICTaBUTENEH KIIACCOB HEOPraHWYECKUX BEIIECTB C LETbI0 UX UACHTH(PHUKAIUU U OObICHEHU S
o0nacTu MpUMEHEHHUS,

10.mporHO3UpPOBaTh BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKI[Mil Ha OCHOBE 3HAHUI O THUIax
XMUMHYECKOH CBSI3U B MOJIEKYJIaX PEareHTOB U UX PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH;

11.ucnonp30BaTh 3HAHUS O COCTaBe, CTPOCHHMM W XHMHUYECKHX CBOWMCTBAX BEMIECTB IS



0€3011aCHOTO MMPUMEHEHUS B IPAKTUYECKON AEATELHOCTH;

NPUBOAUTH TPHUMEPHl TMPAKTHYECKOTO HCIIOJIb30BaHUS TPOJIYKTOB TMepepaboTkun HepTH u
12.mpupomHOTO Ta3a, BBICOKOMOJEKYIAPHBIX COCIMHEHHWN (TOJIMITHICHA, CHHTETUYECKOTO
Kay4dyKa, alleTaTHOI'O BOJIOKHA);

13.Bnagers mpaBWiIaMH M TpueMaMHu O0e30MmacHOi pabOThl C XWMHUYECKHMHU BEUIECTBAMH U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM;

14.ycranaBnuBaTh 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOH pEaKIMH W CMEHICHUS XHMHUYECKOTO
pPaBHOBECHUS OT PA3IMUYHBIX (PAKTOPOB C IENBIO ONMPEACTICHUS ONTUMAIIBHBIX YCIOBUN MPOTEKAHHS
XUMUYECKUX TPOIIECCOB;

15.mpuBOIMTH IpUMEPHI THIPOJIM3a COJIEH B TOBCEAHEBHOM KU3HU YEIOBEKa,

16.mpuBOIUTE  MPUMEPHl  OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBHTEIBHBIX  pEaKIMid B HPUPOJE,
MIPOU3BO/ICTBEHHBIX IPOIIECCaX M KU3HEACATEIIbHOCTH OPTaHIU3MOB;

17.npuBOoaUTH MpUMEPHl XMMHUYECKUX DPEAKIMM, pacKpbIBaIOIIMX OOIIME XMMHYECKUE CBOMCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB H HEMETAJIJIOB;

18.mpoBoAUTE pacyeThl Ha HAXOXACHUE MOJEKYISPHOW (OPMYIBI YTIEBOIOPOIA IO MPOAYKTaM
CTOpaHUS U TIO €r0 OTHOCHTEIHHOHN MJIOTHOCTH M MacCOBBIM JOJISIM AJIEMEHTOB, BXOJSIINX B €r0
COCTaB;

19.BmaseTs mpaBHIaMH O€30MACHOTO OOpamIeHWsT C €IKAMH, TOPIOYMMH W TOKCHYHBIMHU
BEIIECTBAMH, CPEIICTBAMH OBITOBOW XMMHU;

20.0CyImecTBIATh MOWCK XHUMHUYECKOW WHQPOpPMAMKM TIO Ha3BaHWSIM, HWACHTH(PHKATOPAM,
CTPYKTYpPHBIM (hOpMYyJIaM BEIIECTB;

21 XpUTHUYECKH OIEHHBATh M MHTEPIPETUPOBATh XHMHUYECKYI0 MH()OPMAIINIO, COIEPIKAIIYIOCS B
COOOIICHHUAX CpEACTB MaccoBOM WHpopMamnmu, pecypcax HWHTepHETa, Hay4YHO-TIOMYISPHBIX
22.cTaThsiX € TOYKH 3PEHUS ECTECTBEHHO-HAyYHOW KOPPEKTHOCTH B IENAX BBISBICHUS
OMMOOYHBIX CYXACHUN U (POPMHUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3UIINH;

23.TIpeACTAaBIATh TYTH peHIeHUus TJI00adbHBIX MPOOJIeM, CTOSIIUX TIepe]] YeIOBEUCCTBOM:
9KOJIOTUYECKUX, SHEPT€TUUECKUX, CBIPHEBBIX, U POJIb XMMHUHU B PEIIEHUH 3TUX IPOOIIEM.

BrinyckHUK Ha 6a30BOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYUUTbCS:

1. ummrocTpupoBaTh Ha MPUMEPAX CTAHOBJICHUE W DBOJIFOIIMIO OPraHUYECKONW XUMUM KaK HayKH Ha
Pa3IMYHBIX HCTOPUYECKHUX dTAIlaX €€ pa3BUTHS,

2.MCTIOJIb30BaTh METOJIbl HAyYHOTO TIO3HAHWS TP BBHINOJHEHHHM IIPOCKTOB U y4eOHO-
HCCIEAOBATEIbCKUX 3a/ad 10 H3YYCHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB TOJYYEHHUS W PaCIO3HABaHUS
OpPraHUYECKUX BEIIECTB;

3.00BACHATh TIPUPOAY M CIOCOOBI 00pa30BaHUsS XMMHUYECKOW CBSI3M: KOBAJICHTHOHW (ITOJISIPHOM,
HETIOJISIPHOW), MOHHOM, METaJUIMYECKOW, BOJOPOJHOW — C IENbI0 OMPEISICHUS XHUMHUYCCKON
AKTUBHOCTH BEILIECTB;

.yCTaHaBIMBATh T€HETHYECKYIO CBSI3b MEXAY KJIacCaMH OPraHMYECKUX BEIIECTB Ui 000CHOBAHUS
MPUHIUIHATIBHON BO3MOKHOCTH TOJIYYEHUS] OPraHWYEeCKHX COEIUHEHHI 3a/laHHOTO COCTaBa U
CTPOCHHS;

5.yCTaHaBIMBATh B3aMMOCBSI3M MEKIY (haKTaMu U TEOpUEH, MPUYUHOM U CIEICTBUEM IIPH aHATIHN3E
MPOOIEeMHBIX CUTYyalluii 1 000CHOBAHUY MPUHUMAEMBIX PEIICHUI Ha OCHOBE XMMHUYECKUX 3HAHUH.

Conep:xanne TeM y4eOHOro Kypca.

Tema 1. CTtpoeHue aToma u nepuoanyeckuii 3axKoH (94)

AToM — cnoxkHas yactura. CocTosiHUE AJIEKTPOHOB B aTOME DJIEKTPOHHBIE KOH(UTypaluyd aToMOM
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.

I13 u IICXD um. [I. . MenneneeBa B CBETE CTPOEHUS aTOMOB. BaleHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB
XMUMHMUYECKUX 3J1EMEHTOB. 3HaueHue [13.

JlemoHcTpammu: paznuunslie popmsl T1C.

JIaGopatopuslii onbIT]: KoHCTpyHpoBanue I1T.



KonTtpouabnas padora Nel CtpoeHue aToMa ¥ NepuoOAMYeCKHI 3aKO0H.

Tema 2. Crpoenue Bemecrsa (114)

HNonnas xumuueckas cBsi3b. KoBaneHTHas HENoJIsIpHAs U MOJISIpHAs XUMUYECKast CBsA3b. KoBasieHTHas
JOHOPHO-aKLENTOpHAas: XMMHYECKas CBA3b. MeTaliMueckas XUMHUYecKas CBs3b. BojoponaHas
XUMHUECKas cBA3b. EnnHas npuposa xuMuueckoil csizu. Opranndeckue nouumMepsl. Heoprannueckue
noyumepsl. ['a3000pa3nbie BemecTBa. JKuikue BeiectBa. TBep/pie BemecTBa. JJUCnepCcHble CHCTEMBI.
CocraB BeniectBa. Cmecu. Penienue 3aauy Ha Hax0XJA€HHE MAaccOBOM M 00beMHOU ponu. Pemienue
3aJ1a4 Ha HaX0XAECHUE J0JIH MIPOIyKTa PEaK1u.

JleMOHCTpalmu: MOJEIN KPUCTAITIMYECKUX PELIEeTOK; 00pa3Libl MIacTMacC, BOJIOKOH, HEOPTaHUYECKUX
MOJIMMEPOB; TPH arperaTHBIX COCTOSIHUS BOJIBI, 00pa3ibl HAKUIH; 00pa3Ibl Pa3InYHBIX AUCIEPCHBIX
CHCTEM.

JlabopaTtopHbie onbIThL: 2. OnpeaeneHre TUIa KPUCTAJUTMYECKON PEIIeTKH BEIIECTBA U OMHCAHUE €T0
cBoicTB. 3. O3HaKoMJieHHE C KoJuleKuueW noaumepoB. 4. McnblTaHue BOJBI Ha JKECTKOCTh U €€
ycTpanenue. 5. O3HakOMJIEHWE C MHUHEpPaJbHBIMH BojamMu. 6. O3HAKOMIIEHHE C JUCIIEPCHBIMHU
CHUCTEMaMH.

KonTpoabHnas padora Ne2 CTpoeHue BelecTsa.

Tema 3. Xumuueckne peakuuu (124)

[Tonsatue o xumudeckoi peakuu. Peakiuu, naynme 6e3 N3MEHEHHUsI COCTaBa BEIECTRA.
Knaccudukanus XuMudeckux peakiui, MpoTEeKAIMNUX ¢ U3MEHEHHEM cocTaBa BemecTBa. CKOpOCTh
XUMHUYECKUX peakuui. dakTopbl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakuuu. OOpaTUMOCTh
XUMHUUYECKUX peakiuil. XuMUYEeCKOe paBHOBeCHE. PoJib BOJIBI B XUMUYECKUX peakiusax. [ uaposus.
OKHCIUTETEHO—BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUN. DIIEKTPOIIH3.

JleMoHCTpaIyu: MOJIETN MOJIEKYIT; 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH PEAKIIUH OT MPUPOJBI BEIIECTB; MPUMEPHI
HEOOpAaTUMBIX pEaKIMii; WCIBITAHHE PACTBOPOB HHAMKATOPAMH; OOpa3lbl KPUCTAJUIOTHIPATOB;
HCTIBITAHUE PACTBOPOB HA MPEIMET IUCCOLMAIMN; THIPOJIN3 BellecTB; npocrenmue OBP.
JlabopaTtopHbie onibIThI: 7. Peakuum 3amemnenust; 8. HeoOpatumeie peakiuu; 9 [lomydenue kuciopoaa;
10.ITomyyenue Bogopoaa; 11. Cinyyau rugposmsa.

KonTpoabHast padora Ne3 XumMuuyeckue peakumnu.

Teme 4. BemecTBa 1 ux cBoiicTa (214)

Meramnbl. Hemeramibl. Kucnotsl : oprannueckue u Heopranudeckue. OCHOBaHUS: OpraHUYECKUEe |
Heopranunueckue. Oxcuapl. Comu.

['eneTnueckas CBSI3b MEXKy KJIaCCaMHM OPraHUYECKUX U HEOPIraHMYECKUX COCIUHEHUN.
JleMoHCTpalmu: KOJUIEKIUU 00pa3lioB METAUIOB U HEMETAJUIOB; XUMUYECKUE CBONCTBA METAUIOB U
HEMETAJJIOB; IpPHUMEpPhl KOPPO3UM  METaJUIOB; KHUCIOTHI; pa30aBieHHE CEPHOW  KHCIOTHI;
B3aUMO/ICHCTBUE CEPHOM KUCIOTHI C OPraHMYECKUMU BEIIeCTBAMU; 00pa3ilbl MPUPOTHBIX MUHEPAJIOB;
raiieHue coJibl YKCyCOM; KaUeCTBEHHbIEC PEAKIIMY Ha KATUOHBI U AHUOHBI.

JlaGopatopHble ONBITHI: 12.MCHBITAHUE PACTBOPOB HMHAUKaTOopamu; 13. B3aumoneicTBUE KHUCIOT ¢
MeTaiaMmu; 14. B3auMmoaelcTBre KUCIOT ¢ OCHOBaHUSAMH; 15. B3auMoaelicTBre KHCIOT ¢ coaamu; 16.
[lonyyenue u cBoOlcTBa HEpacTBOPUMBIX OcHOBaHui; 17. I'maponums; 18. O3HakomileHHEe C
KOJUIEKIHSIMU METAJJIOB, HEMETAJJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHUW, MUHEPAJIOB.

KonrtpoabHnas padora Ne 4 BemectBa u MX CBOMCTBA.

Tema 5. XumMnuyeckuii npakrukym 8 yacos
IIpakTnueckas padora Nel «[lonyduenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE Ta30B U U3YUYEHHUE UX
CBOMCTBY».

IIpakTuyeckas padora Ne2«CKopoCTh XMMHUYECKON PEAKIIMU, XUMHUECKOE PABHOBECHE)
IIpakTHueckas padora Ne3 «CpaBHEHHE CBOICTB HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCTUHEHUN»
IIpakTHyeckas padora Ned4 «PemeHue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a4a4 1o Teme «['uaponmns»
IIpakTHyeckasi padora NeS «PenieHue sKcriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 IO HEOPTaHUYECKOU XUMUM»
IpakTuyeckas padora Ne 6 «PenieHue sKCriepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 IO OPraHUYECKOU XUMUM»
IpakTuueckast padora Ne7 «['eHeTnueckas CBA3b MEXIY KJIaCCaMU HEOPTAHUUECKUX U
OpPraHUYECKUX BELIECTBY»

IIpomexyTounas arrecTanus 3a Kypce 11 kaacca.

Tema Ne 6. Xumusi B sku3HM 0011ecTBa (7 4acoB)



IpakTuyeckas padora Ne§ «PelieHue >KCIIEpUMEHTAIBHBIX 337a4 [0 ONPEICIICHUIO TUIACTMAacC U
BOJIOKOH»
XUMHS 1 TPOU3BOICTBO. XUMHUS U CENBCKOE XO35MCTBO. XUMUS U 3KOJIOTUSA. XUMHUSI U IOBCEIHEBHAS

KH3Hb 4YCJIOBCKA.

TemaTunyeckum mjiaf.

Ne HammenoBanue | Beero B tom unciae Ha
pa3aciioB 1 TCM | HaCOB | ypOKHU MPAKTUICCKUE | KOHTPOJIbH
paboThl ble pabOThI
1 CrpoeHue 9 8 - 1 -
aroMa u
MEPUOTUYECKUI
3akoH /[. U.
MenpeneeBa
2 Crpoenue 11 10 - 1 -
BellecTBa
3 XuUMHuecKue 12 11 - 1 -
peakiuu
4 BemecrBam ux | 21 20 _ 1 -
CBOMCTBA
5 XuMH4eCcKun 8
MPAKTUKyM - 7 1
6 XuMMSA B )KU3HU | 7 6 1 -
oO1ecTBa
Htoro 68 55 8 5

CucremMa OleHKH JOCTHKEHUI IUIAHMPYEMbIX Pe3yJibTaTOB.

1. Ouenka yCcTHOro oTBeTA.
O1meTKa «5» .
- OTBET IMOJIHBIN U MPaBUJIbHBIN HA OCHOBAHUU U3yUYEHHBIX TEOPHil;
- MaTepual U3JI0KEH B OMPEACIIEHHON JOTHYECKON NOCIEe0BATENbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
- OTBET CAMOCTOSTEIIbHBIMH.
OTtBeT «4» ;
- OTBET MOJIHBIMA U MPaBUJIbHBIN HA CHOBAHUM U3YyYEHHBIX TEOPHIl;
- Marepual U3JI0KEH B ONPEAEICHHON JIOTMYECKOM MOCIEeI0BATEIbHOCTH, MPH 3TOM JOIYIIECHBI JIBE-
TPH HECYILIECTBEHHBIEC OIIMOKH, UCTIPABIEHHBIE TIO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Otmerka «3» :
- OTBET IOJIHBIHN, HO TIPY ATOM JOMYIIeHA CYIIECTBEHHAs OIMOKA UIIH OTBET HETIOJIHBIN, HECBSI3HBIN.
OTmeTKa «2» .
- IpU OTBeTe OOHAPY)KEHO HEMOHMMAHWE YYaIllMMCS OCHOBHOTO COJEp)KaHUs Y4eOHOTO MaTepuaia
WM JIOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OMMOKH, KOTOPBIE YJalIUHCs HE MOXKET UCIPABUTh MPU HABOSAIINX
BOIIPOCAaX y4UTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.



2. OueHKa KCNePUMEHTAIBLHBIX YMEHHIi.

- OueHka cTaBUTCA Ha OCHOBaHMM HAONIOAEHHS 32 y4YalllMMMCS M MHCBMEHHOIO OTYETa 3a
paboty. OT™MeTKA «5»:
- paboTa BBINOJIHEHA TIOJHOCTHIO U IPABUIILHO, C/ICTaHbI IPABMIIBHBIC HAOIIOICHUS U BBIBO/IBI,
- DOKCIEPUMEHT OCYIIECTBIICH IO IUIAHY C YYETOM TEXHUKM O€30IacHOCTH M MpaBHJ PabOTHI C
BELIECTBAMU U 000PY/I0BaHUEM;
- TPOSIBIEHBI OPraHMU3alMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS, MOAJEPKUBAIOTCS YUCTOTa pabodyero Mecra u
MOPSLIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO MCHOJIb3YIOTCSI pEAKTUBBHI).

OT1meTrka «4» :
- paboTa BBINIOJIHEHA MPABHJIBHO, CAETAHBI NMPAaBUIbHBIE HAONIONEHHS W BBIBOJABI, HO TPH 3TOM
9KCIEPUMEHT IPOBEJIEH HE IOJHOCThIO WJIM JOIYIIEHbl HECYLIECTBEHHbIE OIIMOKH B padoTe ¢
BEIIECTBAMU 1 000PY/I0BAHUEM.

O1meTka «3»:
- paboTa BBHINOJHEHA MPAaBUIBHO HE MEHEEe YeM HAIlOJIOBUHY WJIM JIOTYILEHA CYLIECTBEHHAas OlnOKa B
X0JIe DKCIEpPUMEHTa B OOBACHEHHH, B OQOpPMICHUU pabOTHl, B COOJIOJEHWU TPABUI TEXHUKH
0€30MacHOCTH Ha paboTe ¢ BEelleCTBAMU M 000PYAOBAHUEM, KOTOpas HCIpPABISETCs M0 TpeOOBaHUIO
YAUTEIS.

OTmeTka «2»:
- JomymieHbl aBe (U Oojiee) CYIIECTBEHHBIE OIMUOKH B XOJE: JKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHCHUH, B
opopmiieHnn paboThl, B COOIOAEHMM MPABUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH IpU paboTe C BEIIeCTBAMU U
o0opy/noBaHHEM, KOTOpbIE YJallUiicsi HE MOKET HCIPABUTH JIaXkKe [0 TPEOOBAHUIO YUUTES;
- paboTa He BBINIOJHEHA, Y YYaIlerocsi OTCYyTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHUS.

3. OueHka yMeHUil peliaTh pacuyeTHble 3aJa4H.

OTmerka «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHHUH U PEIICHUU HET OMMOOK, 3a/1aya pelleHa palloHalIbHBIM CII0CO00M;

OTmeTka «4»:

- B JIOTHYECKOM pAcCCyXJCHUU U PEHICHHs HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajJada peuieHa
HeparmoHAIBHBIM CIIOCOO0M, HIIH IOTYIIEHO HEe 00Jjiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX ONTHOOK.
OTmerka «3»:
- B JIOTMUECKOM PACCYKICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMYIIEHa CYIIECTBEHHAs OLIMOKa B
MaTeMaTHYeCKHUX pacyeTax.
OT1meTka «2»:
- UIMEEeTCs CYyHIECTBEHHbIE OLIMOKHU B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUU U B PEILICHUH.
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3a/IaHUE.
4. OneHKa NUCbMEHHBIX KOHTPOJbHBIX PadoT.
OT1merka «5»:
- OTBET IMOJIHBIN U MPaBUIbHBIN, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHAs OIITNOKA.
OTmeTka «4»:
- OTBET HEMOJHbBIN WK JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
Ot1merka «3»:
- paboTa BBIMIOJHEHA HE MEHEE YeM HATOJIOBUHY, JOMYIIEHa OJIHA CYIIECTBEHHAs OLIMOKA U TIPU ITOM
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE.
OTmeTKa «2»:
- paboTa BBINIOJIHEHA MEHbBIIIE YeM HANOJOBUHY HIIA COJEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
- paboTa He BHITIOJIHEHA.
[Ipu oreHKe BBIMIOJHEHUS MHUCHMEHHOW KOHTPOJBHOW PabOTHI HEOOXOAMMO YYHUTHIBATH TPEOOBAHUS
eanHOTO oporpaduvIecKkoro pekuma.
5. OueHka TecToBBIX padoT.

Tectpl, cocrosimuye W3 TATH BOMPOCOB MOXKHO HCIIOJB30BAaTh TOCHE HM3YYEHUS KaKIIOTO
Matepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BompocoB ucnoss3yercs JUisl IEpUOAUYECKOTO KOHTpoist. Tect u3
20—30 BompoCcOB HEOOXOIUMO HCIIOJIB30BATh JUISI UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu olleHUBaHUU HCTIONB3YETCS CIEAYIONIAs IIKaja: s TeCTa U3 MATH BOIPOCOB



* HET OIIMOOK — OLIEHKA «5»;

* 0/IHa OIIMOKA - OIIEHKA «4»;

* IB€ OIIMOKM — OIICHKA «3»;

* TPU OIIMOKH — OLIEHKA «2».

st Tecta u3 30 BOIIPOCOB:

* 25—30 npaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBWIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «4»;

* 13—18 npaBHIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «3»;

* MeHbIIIE 12 TPaBMIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «2».

6. Ouenka pedepara.

Pedepat oneHuBaeTcs o CIEAYIOIIUM KPUTEPHSIM:

* coOnroieHre TpeOOBaHUH K ero 0(OPMIICHHIO;

* HEOOXOJMMOCTb M JIOCTAaTOYHOCTb JJISi PACKPBITHS TEMbl TNPUBEJCHHOW B TeKCTe pedepara
nHpopmanuy;

* yMeHHEe 00yJaromierocsi CB0O0OOIHO U3JlaraThb OCHOBHBIE HJIEU, OTPa’KEHHBIE B pedepare;

* CHOCOOHOCTh OOyuarolerocs MOHATh CYTh 3aJaBAaeMbIX WIEHAMU AaTTECTAllMOHHON KOMHUCCHH
BOIIPOCOB U c(pOpMYJIHPOBATh TOUHBIE OTBETHI HAa HUX.

KonrpoubsHas padora Nel no reme «CrpoeHue aroma»

JlaliTe XapakTEpPUCTUKY DJIEMEHTAM O CIEAVIONIEMY ILIaHV:

1.,!1]1)1 amomoe 3J1emMerHmoe, n0pﬂ0K08ble HOMEpA KOmopbvlX YKA3aHbl 6 KApMO4Ke

a)(l 6ann) ykaxxute cocTaB aToMa (YUCIIO TPOTOHOB, HEUTPOHOB, SJIEKTPOHOB);

0) (3 b6anna)cocTaBbTE FINCKTPOHHBIC (POPMYIIBI ATOMOB B COOTBETCTBUHM C MPaBHIIOM KII€4KOBCKOTO;
B) (5 6an106)yKaxuTe BAJICHTHBIC JICKTPOHBI, PACIIPEICIUTE UX 110 KBAHTOBBIM SYCHKaM B
CTallMOHAPHOM M BO30Y)KJICHHOM COCTOSIHUSIX, ONIPEACTUTE 3HAUCHHUS BAJICHTHOCTEH;

T)(2 6anna) K KaKoMy 3JIEMEHTY IPHHAIJIEKAT 3TH JIEMEHTHI ¥ TIoueMy?

1) (3 6anna)Uist MOCIEIHETO IEKTPOHA 3aIUIIUTE 3HAYCHUST KBAHTOBBIX YHCEIT.

2.Hcx00a u3 nonosxcenus 31eMeHmMo8 6 nepuoOuteckoil CUucmeme Xumu4eckKux 3J1eMeHmos
JI.H.Menoeneesa, oxapakmepu3yiime c60licmea eeuiecma, 00paz06aHHblX YKA3aHHbIX
INIeMEHM 08:

a) (2 6anna)sIBISETCS TN KaXKAbI U3 HUX METAJZIOM MJIM HEMETAJUIOM, OKUCIUTEIEM HIIH
BOCCTaHOBHUTEM?

0)(2 6anna) kKakoBBI BBICIIAS U HU3IIASI CTETIEHN OKUCIICHHS UX aTOMOB?

B) (8 6annosg)coctaBbTe (POPMYIBI OKCUIOB U THAPOKCUIOB, OTBEYAIOIIUX UX BBICIIEH CTETIEHU
okucneHust? KakuMu KUCIIOTHO-OCHOBHBIMU CBOMCTBaMHM 00J1a1atoT 3TN coenuHenus? [lpuBeaure
YpaBHEHUS COOTBETCTBYIOLIUX PEAKLIUH.

1) (1 6ann)o0pa3yroT U TaHHBIE 3JIEMEHTHI BOIOpoIHbIE coeanHenust? CocTtaBbTe ero opmyiy.
1) (3 banna) cpaBHUTE CBOMCTBA COEJMHEHUI TaHHOTO 3J€MEHTa CO CBOIICTBaMU COEAMHEHUH
3JIEMEHTOB TOH K€ MOATPYIIIBI U TOTO K€ MepHo/ia MEPHOANYECKON CHCTEMBI.

Cucmema oyenusanus: 30-276an106- «5»; 26-216anna- «4»; 20-156ann06- «3»; 146annoé u nudice-
«2»



KounrtpoabHas padoraNe2 no teme «CTpoeHHe BellecTBa

Bapuanr 1

YACTDH A

1.(1 6ann)onnas cBsI3b 0Opas3yercs:

A) MeXIy IByMs METaJIAMU b) Mexxty AByMsi HeMeTaiaMu
B) Mexy MeTaNI10M 1 HEMETALIIOM I') Mexxy IBYMs MOJIEKYJTaMHU
2.(1 6ann) KoBaneHTHast HEMOJsIpHAsI CBSI3b HAOIOAACTCS B CIICAYIOLIEM BEIICCTBE:
A) yriaekuciblii ra3 b) ammuax

B) anmaz I') xmopodopm

3. (1 6aan)OpOUTaIM S U P ¥ P U P COOTBETCTBEHHO MEPEKPHIBAIOTCS B MOJIEKYJIaX BEIIECTB:
A) H.,S u C|2 E) HCl u HBI‘B) H, u Br, F) N>, u HI

4. (1 6ann) BemiecTBO ¢ METAJUIMYECKOH CBA3BIO:

A) okcua Kanus b) xpemunii B) menn I') runpokcua Maraus

5. (1 6ann) TIpOYHOCTH BOJOPOIHON CBSI3U 3aBUCHT:

A) OT BeIMYHMHBI U30BITOYHOTO MOJI0KHUTEIILHOTO 3apsi/ia Ha aTOME BOI0po/ia

B) oT anekTpooTpunaTeIbHOCTH BIIEMEHTa, 00pa3yIoIIero CBsI3b C aTOMOM BOJIOPO/IA

B) ot BenmuuHBI MONMSPU3AIIIY CBA3M BOJOPOJ - T€TEPOATOM

I') Bce mepeunciieHHBbIE OTBETHI BEPHBDI.

6.(1 6ann) BewectBa TBep/bIe, MPOYHBIE C BHICOKMMH TEMIIEPaTypaMH ILJIaBJICHHS, PACIUIaBbl KOTOPBIX
IIpOBOIAT 3HeKTpI/I‘IeCKHI>‘I TOK, UMCIOT KPUCTAJNIMYECKYIO PEHICTKY

A) MeTamIn4ecKyro b) monekynspayto  B) atomuyio I') noHHYIO

7. (1 6ann) TonbKO KOBaJEHTHBIE CBA3M MMEET KaKIOE U3 IBYX BEIIECTB:

A) C5H5NH2 u B) C3H3PI NaF B) KClu F) PzOsI/I NaH803
P4 CHsCI

8.(16ann)®opMmysa coeanHEH s, B KOTOPOM CTEIEHb OKHUCIIEHNsI Cephl MAKCHMaJIbHA, - 3TO:

A FBSZ B) KHSO4 B) SOz F) Ba(H803)2

)

9. (1 6ann) ATOMHYIO KPUCTAJUTHIECKYIO PEIIETKY HMEET

A) Cpunen b) Kpemuunii B) Benbiii dhochop I") Cepa pombuueckas

10. (1 6ann)Kaxvie U3 TepEUNCIIEHHBIX CBOWCTB XapaKTEPHBI IS BEIIECTB ¢ MOJIEKYIIAPHOM
KPUCTAJUTHIECKON PEeIIeTKOM?

A) HH3Kas TeMIiepaTypa IIaBIeHHs b) BrIcOKas TemmepaTypa KUTICHHS
B) neryuects I') manmast MexaHu4deckast TBEpAOCTb
J1) TyrommaBKkocTh E) sanexTponpoBogHOCTE

VYKaxuTe BEpHbIN OTBET.

1)ABB 2)ABT 3)BAI 4)BT'E

11. (1 6ann)®pa3a, B KOTOPOIi O KACIOPOIE€ TOBOPUTCS KaK O IIPOCTOM BEIECTBE:
A)B cocTase Bo3ayxa 21% kucjopoaa

B)B coctaB monekyinel Boxsl BXoauT 88,9% kuciopona

B)50% ot macchl 3eMHOI KOpBI IPUXOIUTCS Ha OO KUCIOPOaa

I') B cocraB Bcex OKCHIIOB BXOAUT KUCIIOPO.

12.(1 6aan)AucriepcHas CUCTEMA YKUAKOCTH B )KUIKOCTH — 3TO

A) Tyman b) euTE B)mena I') omynbcus
13.(1 6aan)K MOHHBIM pacTBOpaM OTHOCHUTCS BOIHBINA PacTBOP
A) sTaHona b) ammuaka B) cyasdara meau I') caxaposbr

14. (16aan) Tonyuenue GEIKOB W3 AMHHOKHUCIIOT — 3TO PEAKIIUS

A) romonoJuMepu3anuu  b)cononmmepuzanuu
B)romononukonaencanuu 1)cononukonaeHcanuu

15. (1 6ann)JIuneiinyio, CKpydeHHYIO (OPMY HMEIOT MaKpOMOJIEKYJIbI

A)1acTu4eckoii cepbl b)xayaykos
B)kpaxmana INdenondopmanbaeruJHbIX CMOI
YACTH B

16..(2 6anna)Y craHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK/Ty THIIOM OPOUTAIN ¥ MEXaHU3MOM 00pa30BaHHsI KOBAJICHTHOU
CBSI3H:
OPBUTAIJIN, YHACTBVYIOILIWE B



OBPA3OBAHNU KOBAJIEHTHOM CBS3U MEXAHU3M
OBPA30BAHUS CBAA3U

opOUTaIM C HECTIAPSHHBIM 3JICKTPOHOM OOMEHHBIH

opOUTaIM C HEMOACICHHOMN 3JISKTPOHHOM

apowu

CBOOO/IHBIC (BaKaHTHBIE) OpOUTAITN

JIOHOPHO-aKILIENITOPHBIN

~ N~

17.(2 6anna) Y craHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY (OPMYJIOH BEIIECTBA U CTEIMEHBIO OKUCIECHHS a30Ta B HEM

DOPMYJIA BEIIIECTBA CTEIIEHb OKUCJIEHUSA
A30TA
A NO: 1 -3
) )
b (CHs)NH 2 -2
) )
B NH.Br 3 +2
) )
r NH; 4 +3
) )
5 +4
)
6 +5
)
18.(2 6anna)Yxaxure n3oMepsl it 3,3-IMMETHIOYTaHOBOM KHUCIIOTHL. B oTBeTe 3amumuTe psa mudp.
1.rexcaHoBast KUCIIOTa 2.3,3-TUMETHIITICHTaHOBAasT KUCIIOTa
3.2,3-auMeTHIIOyTaHOBAasI KMCJIOTa 4.3,3-mumeTunoyTaHaib
5.9Tun0BEIN (Up OyTaHOBOW KHCIIOTHI 6.5THIIOYTHIIOBBIN AP

19 (2 6anna)V craHOBUTE COOTBETCTBHE.

Buja BojiokHa: Ha3Banue BoJIOKHA:
1.UckyccTBenHOe A. JlaBcan
2.CHHTETHYECKOE B. AnteratHoe

B. Bucko3noe

TI'. Kanpon
YACTDB C

20. (3 6anna) N3 pactBopa Maccoit 350 T ¢ MaccoBoit noneii comu 25 % BeimapuBanueM ynaiannd 100 r Bogpl.
Maccosas nosist (B %) Conu B IOJy4EHHOM PacTBOpPE PaBHA ...

21.(4 6anna) OnpenenuTe Maccy ocajKa, KOTOpbIid oOpasyercs mpu cnuBanuu 30r 5%-ro pacTBopa xyiopuaa
6apust u 20r 8%-ro pactBopa cynbdara HaTpusl.

22. (4 6annos) Jlaiite xapakrepuctuky BemiectBa CsHio 1Mo ruiay, eciii H3BECTHO, YTO JJAHHOE BEIIECTBO
JMHEHHOTO CTPOEHHS ¥ UMEET OJIHY T-CBSI3b, PACIIONIOKEHHYIO B HaYalle yriIeBOIOPOIHON IIETIH
a)rOMOJIOTHYECKHH PSAI, CTPYKTypHas (popMyIia, Ha3BaHWE, THOPHIM3ALM BCEX aTOMOB yIiIepo/a,
BAJICHTHBIH yroJI, KOJIMYECTBO CHTMa- CBS3EH;

0) BHIIBI H30MEPHH, COCTABHTE N30MEPHI KAXKIOT0 BHIA U YKAKHUTE UX HA3BAHHSL

Cucmema oyenusanus.: 34-310annoe — «5»; 30-24 bannos — «4»; 23-17 bannoe — «3»; 16 baniosé u nuice-
«2»

KontpoabHnas padora Ne2 no teme «CTpoeHue BemecTBa»
Bapuanr 2

YACTDB A

1.(16ann) B pe3ynbrare pa3pbiBa HOHHOM CBSI3U 00pa3yIOTCS:

A) pamuKanbl B) arombl Merasuia u Hemerasuia



B) xatnoHn u annoOH I') Mmonexysl

2. (1 6ann) Tonbko KOBaJEHTHAS CBA3b HAOIIOIAETCS B COSANHEHUH C (hOPMYJION:

A) Ba(OH): b) H2SO4

B) NH4NO3 I') Li.CO3

3. (1 6ann) JluHeitHOE CTPOCHUE UMEET MOJICKYJIa:

A) aMmMHuaka b) meranona

B) Boab! I') xnopuaa Gepusums

4.(1 6ann) Haiigure Ha3BaHUE BELISCTBA, MMEIOILIETO METALTMYCCKUI TUIT CBSI3H:
A) MBIIIBSIK B) dhocdop

B) rammmit I') fion

5.(1 6ann) YxkaxxkuTe Ha3BaHHE BEIIECTBA, MOJIEKYIIBI KOTOPOTO CIIOCOOHBI K 00Pa30BaHUIO BOAOPOTHBIX
CBSI3EH:

A) Bomopon b) runpun natpus

B) mypaBbuHas kucnora I') meran

6.(1 6ann)B MoseKylie Kakoro BELIECTBA JJIMHA CBS3M MKy aTOMaMH yriiepojia HanOoJIbIas

A) amerunena b) sTana B) sTena I') 6enzomna

7. (1 6ann)Kakas u3 nepeyrciIeHHbIX XUMUYECKHX CBS3CH caMasi JUTMHHAs?

AYH-F b)H-CI B)H-Br MNHH-I

8.(1 6ann)Haunbospliee 3HaYEHHE TEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTH HMEET aTOM XMMHUYECKOT0 dJIEMEHTA!
A) Rb b) Na B) K I Cs

9.(1 6ann)®opmysa coeMHEHH s, B KOTOPOM CTEIICHb OKUCIICHHUS Cepbl MUHUMAJIbHA, - 3TO:

A) KoS B) SO3 B) H.SO4 I') Ca(HSO3),

10.(1 6ann)Kakue u3 mepedrCIEHHBIX CBONCTB XapaKTEPHBI IS BEMIECTB C METAJUTHIECKOM
KPUCTAJUTMYECKON PereTKon?

A XPYIKOCTh I") a;mexTporpoBOIHOCTD

)

b [JIJACTUYHOCTh 1) mpo3padHOCTh

)

B TEIJIONPOBOJHOCTh E) neryuects

)

YKaxute BEpHbIN OTBET.

1 AJE 2 BAr 3 BBT 4 TIE
) ) )

11.(1 6ann)Crocob pa3meneHus OMHOPOIHBIX CMECEH:

A)OTtcranBanue b)®unsTpoBanue B)BrimapuBanne I")Bo3ronka
12.(1 6ann)AucrepcHas CHCTEMA TBEPIOTO BEIIECTBA B Ta3€ — HTO

A) Tyman b) meute B)mena I') smynbcus

13.(1 6aan)K MOneKyISIPHBIM PacTBOPAM OTHOCHTCS BOJHBIH PacTBOP
A) sTaHomna b) ammuaka B) cynbdaTa meau I') yrnekucnoro raza

14. (1 6ann) TonydyeHue Kpaxmaia U3 TJIFOKO3bI — 3TO PEAKIIUs
A) romononuMepu3anuu b)conoammepuzannu

B)romomnonukonneHcanuul )ComoaInKoHAeHCAITHH

15. (16aan)K TepMOMIacTHYHBIM TOJIMMEPAM HE OTHOCHUTCS

A) oTUATHIICH b) nonmunpornunen
B) monmmamu et I') dbenondopmansaeruaHpIe CMOIBI
YACTH B

16.(2 6anna) Y cranoBUTE COOTBETCTBUE MEXTY (DOPMYJION COCAMHEHUS U TUTIOM OpOUTaIei,
MepEeKPhIBAIOIINXCS IPH 00pa30BaHUH MOJIEKYJIBI:

DPOPMYJIA COEAUHEHUSA THUII OPBUTAJIEA
A R 1 Sus



) )
b HCI 2 p up
) )
B H> 3 S up
) )
r H.O
)
17.(26anna)y¥ craHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY (OPMYJIOi BEIlecTBA M CTEMEHBIO OKMCICHHUS a30Ta B HEM
DOPMYJIA BEIIECTBA CTEIIEHb OKUCJIEHUSA
A30TA
A NaNO: 1 +5
) )
b NHiNO3 2 +3
) )
B NHiNO, 3 -3, 45
) )
r HNO; 4 0, +2
) )
5 -3,+3
)
6 +4, +2
)
18. (2 6anra)Vxaxute nuzoMeps s 3,3-aumerninbyranona-2. B orsere sammmure psm udp.
1.rexcanon-1 2.3-METHUIINEeHTaHOI-2
3.2,3-1uMeTHII0yTaHOH 4.rexcaHalb
5.nponui0yTUaoBbIi 3dhup 6. 1UIPOIHIOBBIN 3(up

19. (2 6anna)V craHOBUTE COOTBETCTBHE.

Tun BelecTna: Haspanmue BelecTna:
1.MonHoMepsI A. Ctapon
2.ITomumepsl B. [TonuBUHUIXIOPUT
B. ITonustuieH

I'. Kanpon

YACTBb C

20.(3 6anna)K pactBopy maccoit 250 r, MaccoBasi 10151 cOJId B KOTOpoM cocTasisieT 10 %, mpununu
Boty 00bEMoM 150 mut. [TpuHSB MIIOTHOCTH BOJIBI paBHOM 1 T/MJI, ONIpEACIUTE MaCCOBYIO JOJIIO
COJI B TIOJTly4YEHHOM PacTBOPE.

21. (4 6anna) K 50r 20%-r0 pacTBOpa xiopuaa kanus nqo6asuiu 15t 8%-ro pactBopa HUTpaTa
cepebpa. PaccunraiiTe Maccy moJy4eHHOTO OCaIKa.

22.(4 6anna) Jlaiite xapakrepuctuky BemectBa CsHg 1Mo miany, eciim W3BECTHO, YTO JaHHOE BEIIECTBO
JIMHEHHOIO CTPOCHUS M UMEET JIBE T-CBSI3HU, PACIIOJIOKEHHBIE B Ha4yajie yriIeBOJOPOAHON Lenu |
a)rOMOJIOTMYECKUH pAAl, CTPYKTYpHast (hopMyrna, Ha3BaHUE, THOPUAN3ALUS BCEX aTOMOB YIJiepo/a,
BaJICHTHBII yroj, KOJIM4YEeCTBO CUI'Ma- CBSI3€H;

0) BUIBI M30MEPUH, COCTABBTE N30MEPHI KaXKI0I0 BU/IA M YKAKUTE UX Ha3BaHUS.

Cucmema oyenusanus.: 34-310annoe — «5»; 30-24 b6annos — «4»; 23-17 bannoe — «3»; 16 baniosé u nudice-
«2»

KonTpoabnas padora Ne3 no teme «XuMHYECKHE PeaKIUMI»

Bapuanr 1

Yacts A

1.(1 6ann) Kakoe n3amMeHeHHEe TapaMeTpoB Oy/IET CIIOCOOCTBOBATH CIIBUTY XMMHUYECKOT'O PABHOBECHSI BIIEBO
st peakun: CaCOsz(ry = CaO¢ry + COx(ry - Q?



a) yBennyeHue koHnentpauuu CO; 0) ymenbuienne konneHTpanunCO;
B) YBEITMUEHHE TEMIIEPATYPHhI ') yMEHbLICHHE JTaBICHUS

2. (1 6ann) Ypapuennio Ba?* + SO4* = BaSO4c00TBETCTBYET B3aUMOJIEICTBHE CIEAYIOIIMX BEIIECTB:
a)Ba(OH)2c CuS0O46) BaCOs ¢ H2SO48)BaSO4 ¢ H20 r)Ba(NOs)2 ¢ Na;SO4

3. (1 6ann) Peakuus B pacTBOPE HE UACT MEKIY
a) HCIluAgNO; 0) BaClou HNOsB)Na,Su CuSO4r)NH4Clu NaOH

4.(1 6ann) BogopoaHblii TOKa3aTesb T CIAOOMIETOYHON CpeIbl MOYKET OBITh PABHBIM:
a)2 0) 5 B) 9 r) 13

5. (1 6ann) BonHblil pacTBOp KakoW U3 COJICH OKPAITMBAST METHUJIOPAHK B KPACHBIH I[BET?
a) xiopumxenesa (111) 0) HuTpar dapwus B)opTodocdar Kaus I)HUTpAT HATPUS

6.(1 6aan) DNEKTPOIUTOM SIBJIICTCS KaXX10€ U3 JBYX BEILICCTB:
a)[IPOIIAHOJ M COJISTHAsI KUCIIOTA 0) ATaHOJ M YKCYCHasl KHCIIOTA
B) XJIOPH/] HATPHS U AlIETAT KaJHs r) OpOM U MeTHIaIerar

7.(16an)Vicrionp30BaHne KaTaaIM3aTopa:
A)CHIKAeT SHEPTHI0 aKTHBAIMU PEaAKIIUH 0)yBeTMYMBACTIHEPTUIO AKTHBAIMN PEAKIIUH
B )yBenuuuBaer TermioBoi addext peakiun I')yBEIUYMBACT KOHIICHTPAIIMIO UCXOIHBIX BEIECTB

8.(1 b6ann)HTpONNS YBEIHMYMBAETCS B XOI€ TIpoliecca
a)IIJIaBIICHUS JIbJa 0)N2r) +3H2) = 2NH3(
B) 2H2(r) + Oz(r) = 2H20(>K)1“) 2H20(r)= 2H20(>.<)

Yacte B

9 .(2 6anna) Y craHOBHTE COOTBETCTBUE MEXK Y HA3BaHUEM COJIM U €€ CIIOCOOHOCTBIO K THAPOIIH3Y.
Ha3Banmue conu Cnoco0HOCTH K THAPOJIN3Y

1.cynmbun mutus a.TUAPOITN3Y HE TOBEPTacTCs

2.XJI0paT Kaius 0.TUAPONTHN3 TI0 KAaTHOHY

3.HUTPUT aMMOHHS B.TUPOJTU3 TIO aHHOHY

4 mponMoHAT HATPUS I.TUPOJTN3 110 KATHOHY W aHUOH

10 .(2 6anna)y craHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKY (DOPMYIIOH HOHA M €r0 CIOCOOHOCTBIO TIPOSIBIISATH
OKHCJIATENLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBONCTRA.

dopmysia HOHA OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHBIE CBOIICTBA
1.8% A.TOJIBKO OKHMCIIMTEND

2.NOs 0.TOJILKO BOCCTAHOBUTED

3.NOy B.1 OKHCJIUTENb, U BOCCTAHOBUTEID

4.c* I'.HU OKHCJIUTEIDb, HU BOCCTAHOBUTEID

Yacts C

11.(3 6anna) Knaccudumupyite peaxiito
CH3COONa(p.p)+ HzO(;K):CH3COOH(p.p)+NaOH(p.p)-Q
IO ITATU NPHA3HAKAM.

12.(3 6anna) Onpenenute TENIOTY 00pa30BaHUs OKCHa MarHus (B KJ[»k/MOIb), €clIu IpH CKUTAHUH 4T
maruus Beiaenuiocsk 100,3 kJ[x sHeprum.

13. (3 6anna) Vicnions3yst METON 3JIEKTPOHHOr0 0aaHca, COCTaBbTe ypaBHeHUE peakunu. Onpeaenure
OKHUCIIMTEIIb 1 BOCCTAHOBUTEIIb.

FeSO4 + ... +HSO4 = MnSO4 +... +....+ HO

14. (3 6anna) Tpu 76°C ckopocts peakuuyu paBHa 81 Mob/(11+c). [Ipu Kakoit TeMIepaType CKOPOCTh peaKIuu
paBHa 3MoOIB/(J1+C), eCli ee TeMIepaTypHblid K03 ULUEHT PaBeH TpeM?

15. (3 6anna) Bo ckonbko pa3 yBennuutcsi ckopocTs peakuuu2HI g = Hyr + lymipu yBenuuennn nasneHus B
4eThIpe pasza?



16.(3 6anna)B paBHoBecHOM cucteme Hary + lary=2HI) mpu 400K KoHIIEHTpaIMK BEIECTB PaBHBI (MOJIB/M):
[H2]=0,17; [12]=0,08; [HI]=1,77. PaccuuTaiitTe KOHCTaHTY paBHOBECHsI PEAKIIMU TIPH JaHHOW TeMIIepaType.

Cucmema oyenusanus: 30-276ann06 — «5»; 26-21 oamn — «4»; 20-15 6annos — «3»,; 146annos u nudice- «2»

KonTposabHas padora Ne3 mo Teme «XuMHYECKHE PeaKIIUI)

Bapuanr 2

Yacts A

1.(1 6ann) Kakoe uameneHnue napaMerpoB OyeT crnocoOCTBOBATh CABUTY XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS BJIEBO
aist peakiuu: COxry + Clagy= CO2Cl2 (n+Q?

a) yBenudenue Koruentpauun CO 0) yMeHbIIIeHHE KOHIIEHTPAIUUXIIOpa

B) YBEITMUEHHE JIaBIICHUS T') YMEHBIICHUE TEMITePaTyphl

2. (1 6ann) Ypaeuenuto Cr¥* + 30H = Cr(OH)3co0TBETCTBYET B3aMMOJICHCTBHE CIIETYIOIINX BEIIECTB:
a) Ba(OH), cCr2(S04)36)CrClscNaOH B)Cr203cCu(OH),r)Cr,03; cNaOH

3. (1 6ann) Peakuus B pacTBOPE HE UAET MEKIY
a) KOHuFeCls; 6) BaClou HzSO4B)NaC|I/I CUSO4F)HC|I/I NaHCO;

4.(1 6ann) BomopoaHblil MOKa3aTesb ISl CAIbHOKHCIOTHON CPEIbl MOXKET OBbITh PABHBIM:

a)2 0) 5 B) 9 r) 13

5. (I 6ann) Bogabii pacTBOp KakoW W3 Cojiel okpammBaeT ¢peHoadTaaenH B MAJTHHOBEIN IBET?

a) cyiaedar memau (I1) 0) cynmetat Gapus B)opTodocdar Kasst r)cyasdar
AMMOHHS

6.(1 6ann) CnabbIM 3JIEKTPOIIUTOM SBJISACTCS
a)XJIOPOBOIOPOIHAS KHCIIOTA 0)cynbdar HaTpus
B)CEPOBOIOPOIHAS KHUCIIOTA T)THAPOKCHT TUTHSI

7.(16a11)CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIIUK MPH MPOYMX PABHBIX YCIOBUAX OT SHEPTHH aKTHBAIIHH:
Q)3aBHCHUT IIPSIMO IIPOIIOPIIHOHAIEHO 0)3aBHUCHMOCTH MOKET OBITH JIFO00H

B)3aBHCHUT 00paTHO MPOIOPIHOHAIBHO I')HE 3aBUCHUT

8.(1 b6ann) HTpONHS yMEHBINAETCS B X0l TIpoliecca

a)TUIaBJICHUS JIbJIA 0)2NHs(=N2q) +3Hz)

B)KHUIIEHUS BOIBI r)cuHTe3a Oenka

Yacts B

9 .(2 6anna) Y craHOBHTE COOTBETCTBUE MEXK/TY HA3BAaHUEM COJIM U €€ CIIOCOOHOCTHIO K THAPOIH3Y.
HaszBanue coin Cnoco0HOCTh K THAPOJIN3Y

1.x10pHuT aMMOHHS a.TUAPONN3Y HE ITOJBEPTaeTCs

2.cynmpdat Kanus 0.TUIPOTH3 110 KATHOHY

3.cynmbhu aTIOMUHIS B.TUIPOIIN3 TIO aHUOHY

4 .xapOOHAT HATPHS I.THJIPOJIH3 IO KATUOHY M aHUOH

10 .(2 6anna)y craHOBUTE COOTBETCTBUE MEXTY (DOPMYIIOHN BEIIECTBA U CTENIEHBIO OKHCIICHUS yrilepoaa
®opmyna BemecTsa CreneHb OKHCJICHUS
1.CH4 a.+4

2.HCHO 0.+2

3.CCly B.0

4.HCOOH r.-2

o. -4

Yacts C

11.(3 6anrna)Knaccubunmpyitepeakiimuio

Fewt CuSOupp=FeSO4pp*tCum+Q

IO TIATH MPU3HAKAM.



12.(3 6anna) Paccauraiite TemmoBoi 3pheKT XUMUIESCKOH PEAKITHH:
2H2S(r) + 3021y = 2SO0y + 2H20¢,

Ecnu u3BecTHBI TemnoTsl 00pazoBanus (kK /Moib):
Qosp-(H25)=20,17; Qosp.( SO2)=296,90; Qosp.( H20(r))=241,84

13. (3 6anna) Vicnonn3yst METO/ 3JIEKTPOHHOTO OanaHca, COCTaBbTe ypaBHeHUE peakuuu. Onpeaenure
OKHUCITMTEIIb ¥ BOCCTAHOBUTEITb.

KMnO4 + ....+H>S0Os = MnSO4 +KNOs+. .. +....

14. (3 6anna) Bo cKONBKO pa3 YMEHBIIUTCS CKOPOCTh peakiuy mpu oxnaxaernu ¢ 175°C mo 145°C, ecnu
TEeMITepaTypPHBIH KO3QQHUINEHT PEaKIK PaBEH IByM?

15. (3 6anna) Bo ckonbko pa3 yBenu4duTcs CKopocTh peakiuu SOy + Clyrm= SOClopynpu yBennuenun
JIaBJICHHS B TPU pa3a?

16.(3 6anna)B pearupyroreii cucteme, cxema KOTopoit A+2B=C+3 JlucxomHbie KOHIIEHTPAIINHU BEIIeCTBa A-
3Monb/11, BemecTBa B- 4mMonb/i, a paBHOBecHas! KOHIeHTpaiun BemectBa C- 1,5monb/n. Yemy paBHa
KOHCTaHTa PaBHOBECHSB crcTeMe?

Cucmema oyenusanus.: 30-276ain06 — «5»; 26-21 6amn — «4»; 20-15 6annos — «3»; 146an106 u nudice- «2»

KountpoabsHnas padora Ned no teme «BemecTBa U ux cBOiCTBa»
Bapmuanr 1

Yacts A

1.(1 6ann) I'anorens - 310

a)F, Cl 0) 0,S B)N, P r)Ne, Ar

2.(1 6ann) Ecnu Haxomsiyecss B KOHTAKTE OJIOBO U JKEJIe30 MOBEPrarOTCs KOPPO3UHU, TO OOJIbIIIE
KOppOAUpYyeT
a)0JI0BO 0) xene3o B)OIMHAKOBO T)KOPPO3UH HET

3. (1 6ann)OnpenenuTe COCTaB CMECH CTPYXKEK U3 IBYX METAJIOB A U B, KoTopas 4aCcTHYHO pacTBOPSACTCS B
KOHIICHTPUPOBAHHOM PACTBOPE COJITHOW KUCIIOTHI U TIOJIHOCTHEO PACTBOPSIETCS] B KOHIICHTPUPOBAHHOM
pacTBope CepHOW KUCIIOTHI TP HATPEBAHUH.

a)Fe, Al 0) Fe, Cu B)Zn, Mg r)Cr, Zn

4. (1 6ann)Conb He MOXKET OBITh MOJTyYCHA TIPH B3aHMOICHCTBUU

a)Meraria ¢ HeMETaIoM 0)MeTasia ¢ COJbI0

B)KHCJIOTa C OKCHIIOM HEMETajlIa r)amM(pOTEPHOTO OKCHAA C KUCIOTOM
911-3 p-Ba

5. (1 6ann)Peakuns 2NaCl— 2Na + Cl,oTHOCHTCS K METOY

a)THPOMETAILTYPTHU 0)rupoMeTaITyprun B)aJIFOMHHOTEPMHH

T)3JIeKTPOMETAILTYPTUN

6.(1 6ann) C Bomoi pearnpyeT TOIBKO P HATPEeBaHUH
a)Na 6)Ca B)Fe r)Cu

7. (1 6ann)CpacTBOPOM THIPOKCUIA HATPHUS HE pearupyer
a) Be 0) Al B) Zn r) Mg

8. (1 6ann) meer HanOONBIITYIO TEMIIEPATYPY KATICHUS
a) H.Te 6) H,O B)HzS F) H.Se

9.(1 6ann) Kakoii ra3 oTBeUaeT CIASMYIONIMM YCIOBHSIM: a)04eHb XOPOIIO PACTBOPUM B BOJIE; 0) pearupyer C
KHCIIOTaMU; B)HE pearupyeT Co Menodamu?
a) CO, 0) Cl> B) NH3 r) SO,

10. (1 6ann) Dnement, Hanboee pacpoCTpaHEHHBIN BO BeeneHHOM, - 3T0
a)KpeMHUI 0)BogOpOA B)a3oT I')KHCIIOPOJ



Yacts B
11.(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MKy (DOPMYIIOH BeleCTBa U MPOAYKTAMU AJICKTPOJIH3a €ro
BOJIHOT'O PACTBOPA Ha HHEPTHBIX JEKTPOAAX.

®DopMmyJia BelecTBa IIpoayKThI 3J1€KTPOIH3A
1.K2S04 a. Ca, Oy, Cl;
2.FeCl3 0.Fe, Hz, Cl
3.FB(NO3)3 B. K, Hz, SO3
4. CaCl; r. Hy, Fe, O
a. Oz, Hz
€. Hz, C|2

12 .(2 6anna)yY cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK Ty Ha3BAaHUSIMH OKCHJIOB M ITEPEYHEM BEIIECTB, C KOTOPhIMH
OHHU MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATH.

HaszBanmue okcuga BemecTBa
1.okcun yriepona(lV) a.C, HNOs, Cu
2.oxcun meau (11) 6.Al, Fe;03, H.0
3.0KCHJT KaJIbIUs B.Mg, Ca(OH),, H.0

4.oxcup yraepoma(ll)r.NaOH, Cly, O;
1. FeO, CO,, H,O
e. H,0, SiO;, H,SO4

13 .(2 6anna)yY cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKTy Ha3BAaHUSIMHM OKCHJIOB M ITEPEYHEM BEIIECTB, C KOTOPhIMH
OHU MOTYT B3aMMOJICHCTBOBATb.

dDopmyJia BeliecTea DopMyJIbI peareHToB
1.H,S a.HNO;, HI, KOH
2.HN03p.p 6.802, Ca(OH)z, Cl’zOs
3.H2804p.p B. HNOSxonu. y Hzo, CaC|2
4, Fe(OH)3 T. Ba(NO3)2, Zn, BaC03

a. Oz, CI’O3,H28iO3
e. CuS, F2, AgNO3

14.(2 6anra)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY HA3BAHUSIMHU OKCHJIOB M TIEPEIHEM BEIECTB, C KOTOPHIMU OHH
MOT'YT B3aUMOJICHICTBOBATb.

dDopmyJia BeliecTsa DopMyJibl peareHToB
1.K2CO3 a. Na3P04, Zn, NaOH
2.Al3S;s 6.H,SiO3, Mg(OH)2, AgCl
3.F6(N03)3 B. Ba(NO3)2, , Nazs, Al
4, ZnSO, r. HCI, Fe, CaCOs3
1.0,, H,O,HCI
e. HSO4, AgNO3, MgSO4

Yacts C

15 .(4 6anna)Hanummre ypaBHEHUS PEAKIUid, XapaKTEPUIYIOIIHIE JaHHBIC TIPEBPAIICHHS:
HCI H,SOxonr; BaCl, Na,S

FeS—-A — B — B — FeS

16.(4 6anra)Hanmummre ypaBHEHUS peaklnii, XapaKTePU3YIOIINE JTaHHbIE TPEeBPaIICHUS:
S—»A — H;SO; - B — BaSO,

17.(4 6anna)llpu anekTponmn3e BOJHOTO PacTBOpa HUTpATa cepedpa Ha KaTtoje Beienuiock 10,8r merama.
Haiiti 00beM rasa, BBIICTHBIIErOCS Ha aHOJE.

Cucmema oyenusanus.: 30-270amn06 — «5»; 26-21 doamn — «4»; 20-15 6annos — «3»,; 146annos u nudice- «2»

KonTtpouabHas padora Ned no teme «BeliecTBa u UX CBOWCTBa»
Bapuanr 2

Yacts A

1.(1 6ann)XanbKOreHsl - 3TO

a)F, Cl 6) 0,S B)N, P r)Ne, Ar



2.(1 6ann) JIns IpOTEKTOPHOM 3aIMThI CTATBHBIX M3/IETHI HCIONB3YIOT IPOTEKTOPHI U3
a) MguzZn 0)Alu Cu B)Cau Sn r)CouCr

3. (1 6ann)OnpenenuTe COCTaB CMECH CTPYIKEK U3 JBYX METAJUIOB A U b, KoTOpast 4aCTUYHO PacTBOPSIETCS B
pacTBoOpe COMSHON KUCIOTH M YACTHYHO PACTBOPSIETCS B KOHIIEHTPHPOBAHHOM PACTBOPE CEPHOM KHUCIOTHI Ha
XOJIOAY.

a)Cr, Al 6) Hg, Cu B)Zn, Hg r)Mg, Au

4. (1 6ann) Kpucrasuminueckas perieTka rajJoreHoB
a)aToMHast O)MomeKysapHas B)HOHHAS r)MeTaTnyecKas

5. (I 6ann)Peaxums CuSO4 + Fe—FeSO4 + CuoTHOCHTCS K METOY
a)TMPOMETAITYPTUU 0)ruapoMeTauTyprun B)BOJIOPOJIOTEPMHUH
T)3JIEKTPOMETAIITY PTUH

6.(1 6ann) C Bonol pearupyer 0e3 HarpeBaHUs
a)Na 0)Au B)Fe r)Cu

7. (1 6ann)CcoNsHOM KUCIIOTOM HE pearupyer
a) Fe 0) Ag B)Mn r) Mg

8. (I 6ann) Hanbonee cunbHas KHCIIOTA
a) HI 0) HF B)HCI r) HBr

9.(1 6ann) Kakoii ra3 oTBeyaeT CASIYIOIIMM YCIOBHSIM: a)0EeCIBETHBIN, TSDKEIEE BO3/AyXa, HE ropioy; 0) He
obecrBeuynBaeT OPOMHYIO BOJY; B) pearpyeT CO IenoYaMu ¢ 00pa30BaHUEM KHUCIIBIX U CPEIHUX COJICH ?

a) COz 6) C|2 B) NH3 F) SOz

10. (I 6ann) DnemeHT, HanOOJIEE PacCIPOCTPAHEHHBIH HA 3eMJIe,- 3TO
a)KpeMHUI 0)Bomopon B)a3oT T)KHCIIOPO]T
Yacte B

11.(2 6anna)¥ cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (POPMYIIOI BemecTBa M MPOAYKTAMH AIIEKTPOIIN3a €ro
BOJIHOT'O PACTBOpPa Ha HHEPTHBIX JIEKTPOIAX.

dopmyJia BeliecTea IIpoayKThl 3J1eKTPOIH3a
1.RbOH a. MEeTaJll, TraJIoreH
2.AICI; 0.rUAPOKCHI METajlia, XJI0p, BOAOPO.I
3.Hg(NO:3) B. METAJLI, KUCIOPOLI
4.AuCls I. BOJIOPO/I, TaJIOTeH

. BOJIOPOJI, KHCIOPO
€. MeTaJll, KUCJI0Ta, KHCIOPOJ

12 .(2 6anna)y ctaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Ty HAa3BAHUSIMU OKCH/IOB M TIEPEYHEM BEIIECTB, C KOTOPBIMH
OHH MOTYT B3aMMOJICHCTBOBATH.

Haszpanue okcujaa BemecrBa
1.oxcun kpemuwust (1V) a.Al, HNOz, CO
2.oxcup azora (1V) 6.C, KOH, CaCOs;
3.okcu Gapust B.HNO;Ca(OH),, H:0
4.oxcup xemnesa(lll) r.NaOH, CaO, H,O
a. Fe, CO?_, H,O

C. Hzo, 803, H3PO4

13 .(2 6anna)y craHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKy Ha3BaHUSMU OKCHJIOB U TIEPEYHEM BEILIECTB, C KOTOPBIMU
OHU MOTYT B3aHMO/IEHICTBOBATb.
®opmy.ia BemecTsa @opMYyJIbI peareHToB
1.H23 a.HNO3, |2, CusS
2.HN03p.p 6.502, Ca(OH)z, Cr,03



3.H2SO4p.p B.Ba(NOs3). , H.0, Cu

4. HCI r. Ba(NOz)z, Zn, BaCO3
. Oy, CI’Os,HzSiOs

e. FeS, F2, AgNOs

14.(2 6anna)¥Y craHOBUTE COOTBETCTBHE MKy PEarHpyIOIMMHU BEIECTBAMH U POLYKTaMH

peakiuu. Pearupyomue BelniecTsa I[ponyxThl peaknuu
1.AICIl3+ 3NaOH— a. AgCl, AI(NOs3);

2. AICIl3+ NaOHs6im0c— 0.He B3aUMOMICHCTBYIOT

3.AICIs+ AgNOszussurox— B. AgCI, AI(NO3).Cl

4. AICIs+ H2SOupacrsop— r. Na[AI(OH)4], NaCl

a. A|2(SO4)3, HCI
e. AI(OH)3, NaCl
Yacre C

15.(4 6anna)Hanuimre ypaBHEHUS PeaKIIUi, XapaKTEPU3YIOIIME JaHHbIC TPEBPAIICHUS:
H,SOsxonnr  BaCl, NaOH, H,O Ki

CuylO—-A - b — B —Cu0O

16 .(4 6anna)Hanumute ypaBHEHUs peakivid, XapaKTepU3YIOIMe JaHHbIE TPEBPAILCHUS:
Ps A —- PH; - B — H3PO4

15.(4 6anna)llpu anekrponunse BogHOro pacreopa xyopuaa meau (11) Ha kaToze Bbiaenuiocsk 12,8r merasia.
Haiiti 00beM Ta3a, BBIIEIUBIIETOCS Ha aHOJE.

Cucmema oyenusanus.: 30-276amn06 — «5»; 26-21 d6amn — «4»; 20-15 6annos — «3»; 146an106 u nudice- «2»

IIpome:kyTouHnas arrecranus 3a kKypce 11 kiacca

Bapuanr 1

Yacts A

1.(1 6an1)BocbMUAIEKTPOHHYIO BHEITHIOI 000JI0YKY HMEET NOH

a)P3* 6) S* B) CI°* r) Fe?

2. (1 6ann) Kakyro sJIeKTpOHHYIO0 KOH(GUTYPALIMI0O HMEET aTOM HanOoJiee akTHBHOT'O MeTajia?
a)1s?2s22p* 6)1s22s%2p°3st B) 15°25? r)15225%2p®3s23p*

3. (I 6ann)BeriecTBa TONBKO C HOHHOW CBSI3BIO TIPUBEJICHBI B PSIIY:

a) Fz, CC|4, KCI 6) NaBr, Nazo, Kl B) SOz, P4, Can F) HzS, Bl‘z, KzS

4. (I 6ann) Kpucrammmdaeckas penrerka rpadura

a) MOHHAs 0) MoJNeKysIpHas B) aTOMHast T)
MeTasTniecKas

5. (1 6ann)Kakoii 3 METaIIIOB HE BHITECHSET BOJOPO/ M3 Pa30aBICHHON CEPHON KUCIIOTHI?
a) JKeJIe30 0) xpoM B) Meb T) IIHHK

6.(1 6anr)Kak Bomopo, Tak U XJIOp B3aHMOJIEHCTBYIOT C
a) BOJIOM 0) aMMHaKOM B) TUJIPOKCHJIOM KaJbIIUs ') METAJUTMYECKUM KaJIbIIHEM

7. (1 6ann) Mexay coOol B3aMOAEHCTBYIOT

a) HzO 158 SiO?_, 6) HzSO4I/I COz B) COz )5 Ca(OH)z F) Ca(OH)z )51 Nazo

8. (1 6ann) I'umpokcua MMHKA pearupyeT ¢ KaXIbIM U3 BEIIECTB

a)cynbgat Kanbiws 1 okcus cepol (1V) 0) runpokcua HaTpus (P-p) U CONSTHASI KHCTIOTa

B) BOAA U XJIOPUJ HATPHS r) cynbdar Gapus u rugpokcun xkeiesa (1)
9.(1 6ann) C xaxapiM U3 iepednciennbix Beniects: HoS, KOH, ZnezanmoneiictByer

a) Pb(NOs)2 0) ZnSO; B) Na2CO3z 1) HCI

10. (1 6ann) Kakomy Tumy peakiuu cootBeTcTBYeT ypaBHeHHe Zn + HxSOs = ZnSO4+ H:
a) oOMeHa 0) coenuHEeHUs B) pa3oKeHUs T') 3aMelIeHUS



11.(1 6ann) CKOpOCTb XMMHYECKOW PEAKIIUN MEXKIY MEIbIO U A30THON KUCIOTOW 3aBUCHT OT
a) Macchl Menu 0)o0bemMa KHCIOTHI B)KOHIICHTPALUK KUCIIOTHI T)yBeIHYeHUE
JIaBJICHHS

12. (1 6ann) Ipyu NOBBIICHUH JABJICHUS] PABHOBECHE CMEIIACTCS BIPABO B CUCTEME
a) 2COx) = 2COq) + Oaqr) 6) C2Hay = CaHay + Hog
B)PCl3y + Clyyy = PClsy r) Hyry + Clyy = 2HCl

13.(1 6ann) Nousl 'oOpa3yrorcs pu TUCCOIUAIIMH
a) K103 6) NalO, B) CoHsl r) Kl

14. (I 6ann) HepactBopuMas coiib 00pa3yercs pH B3aUMOJICHCTBUU
a) KOH(p-p) uHsPOs ) HCI(p-p)u Mg(NO3)2(p-p)
B)HNO3(p-p) uCuO r) Ca(OH)(p-p) u CO:

15. (1 6ann) Mpouecc OKUCIEHUS OTPaXeH CXEMOM
a) COs*—CO, 0) CO,—CO
B)A|4C3—>CH4 F)CH4—>C02

Yacts B

16 .(2 6anna)yY cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/TY METAJJIOM U CIIOCOOOM €r0 3JICKTPOIUTUYECKOIO TIOTYUCHHUS.
Merana DJIeKTPOJIN3

1.HaTpwmit a.BOJIHOT'O pacTBOpa cojen

2. ATIOMUHHR 0.BOTHOTO pacTBOpa TUAPOKCHIA

3. cepedpo B.pacIuiaBa MOBapeHHOM Con

4. menp I.pacIUIaBJICHHOT O OKCHIA

1. PACTBOpa OKCH/IA B PACIUIABICHHOM KPUOJIHTE
€.pacIIaBlIeHHOT'0 HUTpaTa

17 .(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/ Ty Ha3BAaHHEM BEIIECTBA M CPEIOM €ro BOIHOTO PacTBOPA.

HazBanmue BeniecTBa Cpena pacTBopa
1.cynsdat Gepummms a. TIeIovHast
2.HUTPUT Kaus 0.HelTpanbHast
3.uutpar ceunna (1) B. KHCIas

4. xnopux meau(ll)

18.(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTy PEarnPYIOIIMMH BEIIECTBAMH U TIPOTyKTAMH PEAKITHIH.

Pearupyromue BemecrBa IIpoaykThl peakuuu
1.CO2+ H,O— a.CaCO3
2. COx+ CaO— 0.H.CO3
3.CO+ Ca(OH)zma,—> B. CaCO3 + H,O
4. COoyss. + Ca(OH);_—» I. Ca(H003)2 + H.,O

. Ca(H003)2

e. CO+H;
Yacts C
19 .(5 6arr06)Hanmmmte ypaBHEHUS peakinii, ¢ TOMOIIBI0 KOTOPBIX MOJKHO OCYIIECTBHTDH JJAHHBIE
MPEBPAILECHHUS:

KMnO, KOH,t® HCI KOHxon. HI
HCl— Cl, -X; — Xy —5Xz— X4

20.(4 6anna)PaccunTaiite, kakoit 00beM 10%-Horo pacTBOpa XJI0POBOAOPOAA IIIOTHOCTHIO 1,05r/Mi1 oiiaer
HA MOJIHYIO HEUTpaIu3aluio THAPOKCH A KaJIbLHsL, 00pa30BaBILETOCs MPHU THAPONIN3E KapOuaa Kablus,

€CIIM BBIACIMBLIMKCS P THIPOSIU3E ra3 3aHsu1 oobeM 8,961 (H.y.)

Cucmema oyenusanus.: 30-270ann06 — «5»; 26-21 oamn — «4»; 20-15 6annos — «3»; 146annos u nudice- «2»



Hrorosasi koHTpoabHast padora 3a kypc 11 kiacca

Bapuanr 2

Yacts A

1.(1 6ann) DnexTponnas koudurypamus 1s22s°2p°3s?3p® coorsercTByer uacTuie
a)N? 6) S* B) CI’ r) Na*

2. (I 6ann) B nopsike Bo3pacTaHusi aTOMHOTO padyca XUMUYECKUE SJIEMEHTHI PACTIONIOKEHBI B PSIY:
a)Be, B,C, N 0)RD, K, Na, Li B)O, S, Se, Te r)Mg, Al, Si, P

3. (1 6ann)B ammuake u xjaopujie Oapusi XMMUYECKas CBSI3b  COOTBETCTBEHHO
a) MOHHAS ¥ KOBAJICHTHAS MOJISpHAs 0) KOBaJICHTHAsI TTOJISIPHAS U HOHHAS
B) KOBaJIEHTHAsI HEMOJISPHAS ¥ METAJTMUECKass T) KOBAJEHTHAS HEMOJspHAs ¥ HOHHAS

4. (1 6ann) KpucTaJiMuecKyto CTPYKTYpy, MOJI00HYIO0 CTPYKTYpE ajiMasa, UMeeT
a) KpeMHe3eM 0) okcHJl HATPUS B) okcu yraeponaa (11) r) O6enbiit hochop

5. (1 6ann)XKene3o pearupyer ¢ KaXKJIbIM U3 HA0Opa BEIICCTB:
a)a30T U XJIOPUJ MarHus 0)yriepo/ u coJsiHasE KUCIIOTa

B)BOJIOPOJI ¥ THIPOKCHU HATPHS T')aproH ¥ pa3daBlIeHHAs CEpHAsi KUCIOTa

6.(1 6aan)A30T He SIBIIAETCS OKUCIIUTEIEM B PEAKIIMH C
a) BOZIOPOIOM 0) muTHEM B) KHCIIOPOJIOM T') KaJbIFeM

7. (1 6ann) Oxeun yriaepona (1V) pearupyer ¢ KayKabIM U3 IBYX BEIIECTB

a) Hzo 158 Ca(OH)z 6) H3PO4I/I Hz B) Oz u SOz F) KzSO4I/I NaOH

8. (1 6ann) I'uapokcua aaTIOMUHKS pearupyer ¢ KaXKIbIM U3 BEIICCTB

a)cyabdar kaapius u okcuz cepsl (1V) 0) runpoxcua HaTpus (p-p) U a30THAS KHCIOTa

B) BOZOPOJ M XJIOPU HATPHSI r) cynbdar Gapust u ruapokcu xeiesa (111)

9.(1 6ann) B ypaBHenuu peaknun  2AgNO3z = 2Ag + 2X + O, BemecTBOM «X» SIBISETCS
a) okcup azora(lV) 6) oxcup azora(V) B) okcup azora(ll) T) a30T

10. (1 6ann) Kakomy TUTTy peakIii MOXKHO OTHECTH PEaKIUI0 HOHHOTO 00MeHa
a) HeWTpamm3aum 0) coennHEHUS B) Pa3IOKCHUS T') 3aMeIICHUS

11.(1 6ann) Ans yMeHbIIEHUS CKOPOCTH XUMUIECKON pEaKIIui HEOOX OJFIMO
a) YBEIMYHUTH KOHIICHTPAIIUIO PEATHPYIOIIUX BEIECTB 0)[IOBBICUTH TEMITEPATYPY
B) BBECTH B CUCTEMY KaTallu3aToOp T)[TOHU3UTh TEMITEPATYPY

12. (I 6ann) VI3meHneHne MaBIeHNUS OKa3bIBAeT BIUSHIE HA CMEIICHUE PABHOBECHS B CHCTEME
a) 2802@) + Oz(r)z 2803@) 6) CO(F) + HzO(r) = COz(r) + Hz(r)
B)N2wy + Oxry = 2NO¢ ) Hyry + Clyy = 2HCly

13.(16ann)BeimecTBo, NPy IMCCONMAIIME KOTOPOro obpasyrorcs katnonsl Na*, H', a Taroke anmonsr SO4*
,SBIISIETCS
a) KHCJIOTOM 0) IIETOUBIO B) Cpe/IHEN COJBIO I') KUCIIOH COJBIO

14. (1 6ann) OgHOBpEMEHHO HE MOTYT HaXOAUTHCS B PACTBOPE MOHBI TPYIIIBL:
a) K*, H, NOg, SO  6) H30", Ca**, CI', NO3’ B)Ba®*,Ag*, OH", F r) Mg#, Br, CI',H;0*

15. (1 6ann) B peakuun okcuaa xpoma (1) ¢ anmomuHnEM BOCCTaHOBHUTEIBHBIE CBOWCTBA MPOSIBIISIET
a)Cr® 6)0?% B)AI° r)Cr°

Yactsr B
16 .(2 6anna)yY cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEK/Ty METAIIJIOM U CIIOCOOOM €ro 3JIEKTPOIUTHYECKOTO TTOTyYSHHS.
Mertana DJIEKTPOJIN3



1. xanmit a.BOJIHOT'O pacTBOpa colei

2. MarHui 0.BOJTHOTO pacTBOpa THIPOKCHIA
3. cBUHeI| B.pacIuiaBa XJiopuaa
4. menp I.pacIyIaBIeHHOT'0 OKCUA

M. paCTBOpa OKCHJAa B pACIJIaBJICHHOM KPHUOJIUTE
€.pacCIIaBJICHHOI'O HUTpaTa

17 .(2 6anna)y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/Ty Ha3BAaHHEM BEIIIECTBA U CPENIOM €ro BOIHOIO PacTBOpA.

Ha3Banne Bemecrsa Cpena pactBopa
1.cynedut HaTpus a. IIeNoYHas
2.cynbun HaTpUS 0.HelTpanpHas
3.kapOoHaT HATpPUs B. KUCnas

4. cynbdat HaTpus

18.(2 6anna)¥Y craHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/1Y PEarHPYIONIMMH BEIECTBAMHU M MIPOIYKTAMHU PEAKIIHH.

Pearupyromue BemecTBa I[poayxThl peakuuu
1.Ca(OH),; — a.CaO+ H,
2. H;S+ Ca(OH)>— 6. CaO + H.0
3.50,+ Ca(OH)>— B. CaS + H.O
4. SOs+ Ca(OH)2—> r. CaSO3z + H,O
a. CaSO, + H0O
e. CaSO3 + H;
Yacts C
19 .(5 6annoe)HanuiuTe ypaBHEHHUS peakilii, ¢ TOMOIIBIO KOTOPBIX MOJKHO OCYIIIECTBUTD JaHHBIC
MpeBpaICHU:

H,O  KOH,cmmas. H,O  KOHp-p. HCI
Al X;— X; — X; —X3 — AI(OH);

20.(4 6anna)Taz000pa3Hblil aMMHUAK, BRLICIUBIIHNCS pH KutistaeHuH 160r 7%-HOro pactBopa ruipoKcuIa
kanust ¢ 9,0r xJopuia aMMOHUSL, PACTBOPHIIM B 75T Bojpl. OnpeienuTe MacCoBYIO JIONI0 aMMHaKa B

MOJTY4YEHHOM PacTBOpeE.

Cucmema oyenusanus: 30-276ain06 — «5»; 26-21 d6amn — «4»; 20-15 6annoe — «3»; 146an106 u nudice- «2»









