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[Iporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MporpaMmsbl Kypca xumuu s 8-11kmaccos
obmieoOpaszoBarenpHbIx yupexaenuit O.C.I'abpuensHa (IIporpammsl aiist 001ieo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaennii: Xumus 8-11 kn./ Cocr. H.M.I'abpycesa, C.B.CymaToxun.-2-oe 3., gomn.-M.:

Hpoda, 2006.)
TpeOoBaHuA K 3HAHUSAM M YMEHHUSIM YYAILMXCH.

JINYHOCTHBIMH Pe3yJabTaTaAMM U3ydeHUS TpeaMeTa « XUMUs» B 8 Kiacce sSBIISIOTCS CIICIYIOIINe
YMEHUS:

- 0CO3HABATh CIMHCTBO H IEJIOCTHOCTh OKPY)KAFOIIETO MUPA, BO3MOXHOCTH €T0 TIO3HABACMOCTH H
O0OBSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTIKEHUHN HAYKH;

- IIOCTETICHHO BBICTPANBATh COOCTBEHHOE ICJIOCTHOE MHUPOBO33PCHHE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCJIC U B paMKaX CAMOCTOSITCIILHOM JISATEIILHOCTH BHE
IIKOJIBI;

- OIIEHUBATH )KU3HCHHBIC CUTYAIUH C TOYKH 3pEHUS 0€30IMacHOro 00pasa )KU3HU U COXPaHCHUS
3JI0POBBS;

- OICHUBATH BKOJ'IOFI/I‘-ICCKI/Iﬁ pI/ICK BSaI/IMOOTHOHIeHI/Iﬁ YCJIOBCKaA U HpI/IpOZ[I)I.

- CbOpMI/IpOBaTB OKOJOTHYCCKOC MBIIIJICHUC: YMGHI/IG OLICHUBATH CBOIO ACATCIBHOCTH U HOCTYHKI/I
JPYTUX JIFOJICH C TOYKH 3PSHHSI COXPAHCHHS OKPYKAIOMIEH Cpeibl - TapaHTa KU3HU U
OJlaromoJryuus Jitoiei Ha 3emiie.

MertanpeaMeTHble:

- CaMOCTOATEIILHO OOHAPYKUBATh U (OPMYIUPOBATH YIEOHYIO TPOOIIEMY, OTIPEICIISTh e
y4eOHOU JIeATeTLHOCTH;

- BBIIBUTATh BEPCUM pElIeHUs MPOOIEeMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIH pe3ysIbTaT, BHIOMpPATh U3
MPeI0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIbHO CPEACTBA TOCTHKEHUS 1IeIH;

- COCTaBJIATh (MHIWBHUIYAIBHO WM B TPYIIE) TUTAH PEUISHUS MTPOOIEMBI;

- paboTas 1o IIaHy, CBEpATh CBOM JICHCTBUS C LIETbIO U, TP HEOOXOAUMOCTH, UCIPABIIATH
OIIMOKU CaMOCTOSTEILHO;

- B IMAJIOTe C yYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIHHO BHIPAOOTaHHBIE KPUTEPUU OLICHKH.
- aHAJTM3UPOBATh, CPABHUBATD, KJIACCU(PUIIUPOBATH U 000011aTh (haKThl U SBJICHUS. BBISBIATDH
MIPUYMHBI U CIECTBUS MPOCTHIX SIBICHUH.

- OCYIIECTBJIATH CpPaBHEHHE, KIIACCU(PUKAIIUIO, CAMOCTOSITENIbHO BHIOMpPAasi OCHOBAHUS U KPUTEPUU
JUIS YKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTlepaluii;

- CTPOUTH JIOTHUECKOE PACCYXACHHE, BKIIIOYAION[ee YCTAHOBICHUE TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBSI3EH.

- CO3/IaBaTh CXEMaTUYECKHE MOJIEIU C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OOBEKTA.

- COCTaBJISITh T€3UCHI, PA3JIMYHbIC BU/IbI INIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

- mpeoOpa30BbIBaTh HH(OPMALIMIO U3 OJHOTO BUJA B APYroil (Tabnuily B TEKCT U MIp.).

- YMETb OIpPEAEATh BO3MOXKHBIE HCTOUHUKU HEOOXOAUMBIX CBEJICHUN, MPOU3BOAUTH TOUCK
nH(pOpMalIUY, aHATM3UPOBATh U OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb.

CaMocTOATEIHbHO OPraHU30BbIBATH YIEOHOE B3aUMOICHUCTBHE B TpyIie (OnpeAensiTh OOIIHe LeH,
pacmpeensTh poiiu, I0TOBapUBATHCS APYT C APYTOM H T.1.).

IIpenmeTHBIMHU pe3yJabTaTaMM U3yUCHUs IPEAMETA SBIISIOTCA CIEAYIOINE YMEHHUS:

1) oco3HaHKe POJIK BEIIECTB B MPUPOJIC U TEXHUKE!

- OIIPENIENISITH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHHUKE;

- OOBSCHATH POJIb BELIECTB B X KPYTOBOPOTE.

2)pacCMOTPEHUE XUMUYECKHUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE, TEXHUKE U OBITY:

- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XMMUUYECKUX MPOIIECCOB B IIPUPO/IE;

- HaXOJMTh YEPThI, CBUAETENbCTBYIOLINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOIIECCOB U UX
pa3IuuusX.

3)UCroNB30BaHNE XUMUUECKUX 3HAHUH B OBITY:



— OOBSACHATH 3HAYCHHE BEILECTB B KU3HU M XO3AHUCTBE YEIIOBEKA.

4)00BSICHATH MUP C TOYKH 3PCHUSI XUMUU:

— IIEPEUUCIIAT OTIIMYUTEIIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BEILIECTB;

— pa3au4aTrb OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE IIPOLIECCHI;

- OIIPEJEIIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

- IIOHUMAaTh CMBICII XUMHYECKUX TEPMUHOB.

5)oBnaeHrne OCHOBaMU METOIOB TIO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX ISl €CTCCTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepU30BaTh METO/Ibl XUMUUECKON HayKu (HaOI0AeHNE, CPaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT,
U3MEpPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU TPUPOJIbI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHUE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTBI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.
6)yMeHUe OIICHUBATh MOBE/ICHHUE YEIOBEKA C TOUKU 3PEHHS XMMHUYECKOIN O€30MaCHOCTH I10
OTHOILIEHHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOE:

- HCTI0JIb30BaTh 3HAHUSI XUMHUU NPU COOJIIOIEHNH TIPABUIT UCTIOIb30BaHUS OBITOBBIX XMMHUECKUX
IIpenaparos;

— pa3nuyaTh OMAaCHbIE U 0€30MaCHbIE BEIIECTBA.

B pe3yJjbTaTe U3y4eHUsl XUMHHU B 8 kiacce YUYCHUK HAYIUTCH:
® XApaKTCpU30BaTb OCHOBHBIC MCTO/IbI ITIO3HAHU: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HU3MCPCHHUC,

IKCIIEPUMEHT;

® OMHCHIBATh CBOMCTBA TBEPBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIJCIST UX
CYIIIECTBEHHBIC PU3HAKH;

® PACKpPHIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUECKHUX MOHATAN «aTOM», «MOJIEKYIa,
«XUMHUYECKHUH 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CIOKHOE BELIECTBOY,
«BaJICHTHOCTbY, «XUMUYECKAs PEaKLHs», UCTIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHSI MacChl BEUIECTB, IOCTOSIHCTBO COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpUU;

® pasnuyaTh XMMHUYECKUE U (GUBNYECKHUE SIBICHUS,

® Ha3bIBaTh XMMHUYECKUE DJIEMEHTHI,;

® OIpeneNsITh COCTaB BEIIEeCTBa MO UX Gopmynam;

® OIpeleNsITh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTAa B COCTUHEHUSIX;

® OIpeneNsITh TUIl XUMUYECKOHN peakilny;

® Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCIOBHUSA MPOTEKAHUSA XUMUUYECKUX PEaKIUil;

® BBIABJIATH IPU3HAKHU, CBUIECTEIbCTBYIONINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKOM peaKkiuu npu
BBITIOJTHEHUH XUMUYECKOTO OTIbITA;

® COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCIUHEHHUIA,

® COCTaBJISTHh YPAaBHEHUS XUMHUECKUX PEaKIIHii;

e coOmonaTh MpaBuiia 6€30macHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

® [0JH30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MOCY/IOM;

® BBIYUCIIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJIAPHYIO MacChl BEIIIECTB;

®  BBIYUCIIATH MACCOBYIO JOJ0 XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA 10 GopMyse COeAMHEHNUS;

® BBIYUCIATH KOJMUYECTBO, 00BEM U Maccy BelleCcTBa MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHToB WK MPOJIYKTOB PEaKLIUH;

®  XapaKTepu30BaTh (HM3MUECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOpOJia ¥ BOJIOPOAA;

® [OJy4aTh U COOMPATh KHCIOPOJ U BOJOPOS;

® pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM MMyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI U BOJIOPOI;

® pPACKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTajIpo;

® PacKphIBATh CMBICI IOHSTUS «MOJISIPHBIN 00BEMY;



XapaKTepu30BaTh GU3MUYECKUE U XUMUIECKHE CBOMCTBA BO/IBI,

PaCKpbIBAaTh CMBICI OHSTHUS «PAaCTBOPY;

BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO J0JII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;

XapaKTepr30BaTh GU3NUCCKUE ¥ XUMUICCKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

OTPEIEINATh NPUHAIEKHOCTD BELIECTB K ONPEACIEHHOMY KJIacCy COSAMHEHUI;
COCTaBIIATH (POPMYJIBI HEOPTAaHUYCCKUX COCTMHCHHUI H3yICHHBIX KIIACCOB;
MIPOBOJIUTH OMBITHI, TIOJITBEPKIAIONTNE XUMUYECKUE CBOMCTBA N3YYCHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM PaCTBOPHI KHCIIOT U IIEJIOYEH 110 N3MEHEHHIO
OKpacKu UHIUKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXK Y KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHU;
packpsiBaTh cmbich [leprnoanueckoro 3akona J[.1. Menaeneena;

00BACHATH GU3UYECKUIN CMBICT ATOMHOTO (IIOPSAIKOBOI0) HOMEpPA XUMUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYNII U Nepuojia B nepuoandecko cucreme [[.M. Menneneena;
0OBSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CTPOCHHST aTOMOB, CBOWCTB JIEMEHTOB B
npezenax MajablX TIEPUOJIOB U TJIABHBIX MTOTPYIIIT;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJIOPOa 10 KaJlbLiKs) HA OCHOBE UX
MOJIOXKeHUs B mepuoandeckoit cucreme JI.M. MenaeneeBa n ocoGeHHOCTEHM
CTPOEHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUS aTOMOB MEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPHOIUYECKON
cuctemsl JI.11. Menzaeneena;

PacKpbIBATh CMBICII XUMUYECKUX MOHATHI: «XUMUYECKas CBA3bY,
«BIEKTPOOTPULIATEIBHOCThY:

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3NYECKHX CBOMCTB BEILIECTB OT TUIA
KPUCTAJUTMUECKON PEIIETKH;

OTIPEEINATh BUJ XUMUYECKOM CBS3M B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUSIX;
nU300paxkaTh CXeMbl CTPOCHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMH BUIaMU
XUMHUYECKUX CBSI3EH;

OIICHUBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPYKAIOIIEH Cpeibl Ha OpPraHu3M
Yel0BEeKa;

I'PaMOTHO O6paH_[aTI>C$I C BCIICCTBAMU B HOBCCHHGBHOﬁ JKHU3HU.

OO0y4aromuiics MOJIy4UT BO3MOKHOCTD HAYYHTbCH:

BBIABUI'aTb U ITPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO T'MIIOTC3bI O XUMHWYCCKUX CBOMCTBaAxX
BCIICCTB Ha OCHOBEC UX COCTaBa U CTPOCHUA, UX CIIOCOOHOCTHU BCTYIIATh B
XUMHUYCCKHUEC PCAKIIUU, O XaPAKTCPE U MMPOAYKTAX PAZJINIHBIX XUMHUYCCKUX peaKquI;
XapaKTCpU30BaATh BEUICCTBA 110 COCTaBy, CTPOCHHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJINBATb
IMPUYIUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY JAHHBIMHU XapAKTCPUCTHKAMH BCIUICCTBA,
COCTaBJIAATh YPABHCHUA peaKLII/Iﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX IMOCICAOBATCIIBHOCTU
HpCBpaH_ICHI/Iﬁ HCOPTaHNYCCKUX BCHICCTB PA3JIMYHLIX KIIACCOB; UCITOJIB30BATh
HpI/IO6pCTéHHLIe SHAaHUWA U SKOJIOTUYCCKU I'PaMOTHOT'O TIOBCACHUA B oxpyxca}omeﬁ
cpeac; UCIoJib30BaThb HpI/I06peTéHHBIC KIITFOUYCBLIC KOMIICTCHIIUHN ITPH BbBIITIOJIHCHUN
IIPpOCKTOB U y‘~Ie6HO-I/ICCHCI[OBaTeHBCKI/IX 3aav 110 U3y4YCHHIO CBOﬁCTB, CII0co00B
TOJIYYCHH U PACTIO3HABAHUA BCUICCTB,



e O0OBEKTHBHO OLIEHUBATH HH(POPMALIMIO O BEIIECTBAX M XMMHYECKHX MPOIIECcax;

® KPUTHYECKH OTHOCHTBHCS K IICEBJIOHAYYHOU MHPOPMALIUH, HETOOPOCOBECTHON
peKiiaMe B CpeICTBAaX MaccoBOM MH(pOpMaLny;

® 0CO3HaBaTh 3HAYEHHE HEOPraHUYECKON XUMUU ISl IPAKTUYECKOU NEATEIHOCTH
YeJI0BEKa;

® CO3/1aBaTh MOJIEJIM U CXEMBI JIJIsl pELICHUs yUeOHBIX U T03HABATEIbHBIX 3a/1a4;
OHUMATh HEOOXOIUMOCTh COOJIOZICHNUS IPEANUCAHIH, IPEJIaraéMbIX B
MHCTPYKIUSAX 10 UCIIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJACTB OBITOBOM XUMUU U JIp.

Coaep:xanue TeM y4eOHOro Kypca « XumMus»,
8 kiacc , 70 yacos (2 4. B Hexenn10, 35 y4. HeJeJIb)

1.BBenenue. [lepBoHayanbHble XUMUYECKHE TTOHATHUS (4 yaca).

XWUMUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSIX.

[Tonatne o XuUMHYECKOM djeMeHTe U (opMax €ro CyIIeCTBOBAaHHUS: CBOOOTHBIX aToMax,
MIPOCTHIX M CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiectB. OTIMYMEe XUMHUYECKUX peakIuil oT Qu3nveckux siBneHuil. Poinb
XHUMUH B )KU3HU YEITIOBEKA.

Kpatkue cBegeHuss U3 MCTOPHM BO3HUKHOBEHHUS W Pa3BUTHUS XUMUHU. [lepwon amxumuw.
[Tonsarue o punocodcrom kamue. Xumust B XV B. Pazputne xumun Ha Pycu. Posis oTeuecTBEeHHBIX
YYCHBIX B CTAHOBJICHUM XMMHYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /I.
1. Menneneena.

XHUMHU4YECKasi CUMBOJIMKA. 3HAaKM XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE UX HA3BAHUM.
Xumunueckue popmynbl. Uuaekcsl 1 ko3@uirieHTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYIIIpHas
Macchl. PacyeT MaccoBoii 10U XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa 1o (popmyIie BEelecTBa.

[lepuoanueckas cucremMa xumuueckux nemeHToB /. 1. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majble
1 O0JbIlIME TEPUO/JIbI, TPYIIBI U MOArPYNIbI (r1aBHas U nobouHas). [lepuoauueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOIYUYEHUS CBEACHUI 0 XUMUYECKHUX DJIEMEHTAaX.

Pacuemmnuvie 3aoauu.

1. HaxoxJIeHue OTHOCHUTEIBbHOM MOJEKYJISIPHOM Macchl BELIECTBA MO €ro XMMHYECKOU
dhopmyre.

2. Briuucienrne MaccoBOM 101 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO ero opmyre.

Jlabopamopuas paboma

[IpaBuna Tb mnpu paGore B xumkabunere. Ilpuembl oOpamieHHsS C XAMHYECKHM
o0opynoBaHuEM.

I1.AToMbI XUMHYeCcKuX 3eMeHTOB (10 yacoB)

AToMBI Kak Qopma CyIIECTBOBaHHS XUMHUYECKUX 53JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpoeHUH aToMOB. Jloka3aTenbcTBa CIIOKHOCTU CTpoeHust aTtoMoB. Ombitel Pesepdopna.
[InanerapHas MOJENb CTPOCHUS ATOMA.

CocraB aTOMHBIX S7€p: NPOTOHBI M HEUTpoHBI. OTHOCHUTENbHAas aTOMHAas Macca.
B3anMocCBsI3b NOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHAS AaTOMHAsI MAacCay.

N3menenue ymcia mpoTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHHe HOBBIX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

N3menenne umcna HEHTPOHOB B sjpe aromMa — oOpa3oBaHHe H30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONpEe/IeTICHUE TOHATUS «XUMUYECKUN 3eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XUMHUYECKUX d1eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoir cucremsl J[. M. MengaeneeBa. IloHsATHe O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJIO€ (PHEPTETHUECKOM YPOBHE).



IIepuoanueckas cucreMa XxuMu4eckux 3i1eMeHToB J[. M. MenzeneeBa U CTpO€HHE aTOMOB:
(bu3HYECKUi CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpA dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa MepHoa.

N3menenne 49ucia 3JIEKTPOHOB HA BHEUIHEM 3JCKTPOHHOM YPOBHE aroMa XUMHYECKOTO
3JIeMEHTa — 00pa30BaHKE MOJIOKHUTEIBHBIX M OTPUIIATEIILHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa30BaHHBIC

aTOMaMH METa/NIOB W  HEMeTAUIoB. [IpUYMHBI U3MEHEHUS METAUTMYECKHX U
HEMETAJTUYECKUX CBOMCTB B MEPUOJIAX U TPYIIIAX.

OO6pa3oBanue OumHapHBIX coenuHeHUi. [loHATHEe 00 MOHHOW cBs3u. Cxembl 00pa3OBaHUS
WOHHOU CBSI3H.

B3aumopelicTBue aTOMOB XHMHYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIy Cco0oH —
oOpa3oBaHUE JIBYXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BemlecTB. KoBasieHTHas HEMOJSIpHAS XUMUYECKas
CBsI3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBIL.

B3aumopelicTBue aTOMOB XHMHYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIy Cco0od —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCAUHCHHWI HEMETAIOB. OJIEKTPOOTPHUIATeNbHOCTh. [loHATHE O
KOBAQJICHTHOM IOJISIPHOM CBS3H.

B3aumoelicTBe aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy cO00H — oOpa3zoBaHue
METAUTHICCKUX KPUCTAIUTOB. [IOHATHE O METAJUTMIECKOM CBSI3H.

Jlemoncmpayuu.

Moienr aTOMOB XUMUYECKHX JJIEMEHTOB.

[Tepuonnueckas cucrteMa xuMudeckux anemeHToB Jl. 1. Menneneesa.

I11.ITpocTeie BemecTBa (749acoB).

[TooxkeHne METaUIOB M HEMETAIIOB B MEPHOIUYSCKON CHCTEME XMMHUYECKHX JJIEMECHTOB
. Y. MenneneeBa. BaxHeline mpocThie BENIECTBA — METAJUIBL: JKEJI€30, aJIOMUHUM, KaJbIUH,
MarHui, Hatpuii, kaiauil. O6mue ¢puznyeckue CBOMCTBa METAJIIOB.

BakHelimiie mpocThle BemeCTBAa — HEMETA/UTbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMAaMH KHCIIOPOa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephl, ocdopa, yriepomaa. CriocoOHOCT, aTOMOB XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aUIOTPOIHUSA. AJUIOTPOIHBIE MOJIU(UKALNU
Kkuciopoaa, ¢pocdopa u onoBa. Merauinyeckue U HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTH AENEHUS MPOCTHIX BEUIECTB HA METAJIbI U HEMETAILJIbI.

[Tocrostnnas Asoranpo. KommuectBo BemiectBa. Monb. Mousipas macca. MoJisipHbIid
o0beM razoobpa3HbiXx BemlecTB. KpaTHble eqUHMIIBI KOJHMYECTBA BEIIECTBA — MUUIMMOJIb H
KUJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAsT W KAJIOMOJISIpHAsT Macchl BEUIECTBa, MUJUIMMOJIIPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacyerbl ¢ WHCMOJIB30BaHMEM TMOHATHI «KOJMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSIHHAsA ABOTAIPO».

Pacuemnvie 3a0dauu. 1. BpluncneHue MOJIIPHOW MacChl BEIIECTB IO XUMHUYECKHUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCTIOIb30BaHUEM MOHATUN «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Tra30B », « MOCTOSIHHAS ABOTaIpO ».

Jemoncmpayuu. Tlonyuenue o3oHa. O6pasibl 0e10ro U ceporo 0JoBa, OEIOTo U KPacHOTO
docdopa. HexoTopbie MeTaibl 1 HEMETaJUTbl KOJMYECTBOM BeriecTBa 1 MoJib. MoJienb MOJISIPHOTO
o0Bbema raz000pa3HbIX BEIIECTB.

IV.Coenuuenns XUuMHUYECKUX 3JIeMEHTOB (15 yacoB)

Crenenp oxucienus. OrmpenereHHe CTENEHU OKHUCICHUS JJIEMEHTOB IO XHUMHYECKOU
dbopmyne coenunenus. CocraBieHue GOpMyll OHHAPHBIX COEAUHEHHM, OOmMi crmocod ux
Ha3bIBaHUs. bUHApHbBIE COCMHEHMSI: OKCUBI, XJIOPUIbI, CyTbpuabl u ap. CocTaBieHue ux Gopmy.
[IpencraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIN Ta3 U HeralieHas u3BecTh. [IpencTaBuTenu neTydnx
BOJIOPOJIHBIX COSAMHEHUIA: XJTIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHWA. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHMII B Boje. Tabnuia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB U cojeil B Boje. IlpenctaButenu mienodeit: TUAPOKCUABI HATPHS,
kamusi W Kaneius. [loHATHe O KadecTBEHHBIX peaknusx. WuaukaTopel. M3MeHeHHe OKpacKku
WHMKATOPOB B MIEJIOYHOHU Cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukanus kucior. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
CoJlsiHas U a30THasA. VI3MeHeHne OKpacKu WHINKATOPOB B KUCIOTHOM Cpe/e.

Conm kak TPOW3BOJHBIC KUCIOT U OCHOBaHWM. VX coctaB u Ha3zBaHusA. PacTBopuMoOcCTh
coneit B Bojzie. [IpencraButenu comneit: Ximopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIus.



AmopdHBIE ¥ KPUCTANTNYSCKUE BEIIECTBA.

MexMONEeKyJIApHbIE  B3aUMOAECHUCTBUA. THUNBl KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK: HMOHHAs,
aTOMHasi, MOJICKYJsipHasT W METAJUIMYeCKas. 3aBHUCHUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa st
BEILIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Uucteie BemectBa u cMmecH. l[IpuMepsl >KUIKMX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa YMCTHIX BEIIECTB U cMeceld. X coctaB. MaccoBasi 1 0ObeMHas 0T KOMITOHEHTA CMECH.
Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C UCMIOJIB30BAHUEM TTOHSITHUS «IOJIS.

Pacuemmnvie 3a0auu.

1. Pacuet MmaccoBoii 1 00bEMHOM J0JIel KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2. Brruucnenue MaccoBOM J0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U MACCE PACTBOPUTEIIS.

3. Brluucnenme macchl pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOAUMBIX st
IIPUTOTOBJIEHUS ONPEJEICHHOM MAacChl pPAacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEM pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

Jemoncmpayuu.  OOpa3ubl  OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMWA ©  cojied. Momenu
KpUCTAJNIMYECKUX PELIETOK XJopuja HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepona (I1V). B3speB cmecu
BOJIopoja ¢ Bo3ayxoMm. CriocoObl pa3aeneHus cMeced. J[ucTuiuismus BoIbl.

Jlabopamopuas paboma

AHanu3 NoYBEI U BOJBI.

[Ipaktnueckas padota Nel. Ilpuembl oOpalieHuss ¢ HarpeBaTeIbHbIMU NpuUOOpamMu U
nabopatopHbsIM 00opynoBanueM. [IpakTudeckas padora No2. OuncTka 3arpsS3HEHHOW MOBApEHHOM
commu. [lpaktudeckass padora Ne3. I[lpurotoBieHue pacTBopa caxapa M OIpeAeiieHHe MacCOBOM
JIOJIA caxapa B pacTBOpE.

V.N3menenus, mpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 gacos)

[loHATHE ABNEHMI KaK U3MEHEHUW, TPOUCXOJAIINX C BEIIeCTBaMU. fIBIEHUS, CBA3aHHbBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTAILIMYECKOTO CTPOCHMS BEUIECTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro CocTaBe, —
¢uznueckue sBiaeHus. Dusnueckue SBIEHUS B XUMHUM: JUCTWUISLUS, KPHUCTAJUIU3ALIMS,
BBINIAPUBAHNE U BO3TOHKA BELIECTB, LICHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBS3aHHbIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, — XWMHYECKHE PpEaKIUH.
[Ipu3Haku U ycaoBUSl MPOTEKAaHUSI XUMHUYECKUX peakuuid. [loHsTHe 00 3K30- U IHIOTEPMUUYECKUX
peakuusax. Peakuuy ropeHus Kak 4acTHBIM Clydaid SK30TEPMHUYECKHX PEaKUUM, IMPOTEKAOLIUX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUs MAacChl BEHIECTB. XHMMHUYECKHE YpPAaBHEHHMS. 3HAUCHUE HWHICKCOB M
ko3¢ dunmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIUIL.

Pacuersl mo xuMuuyeckuM ypaBHEHMSM. PelieHue 3ajady Ha HaxOXKJIEHUE KOJIMYECTBA
BEI[ECTBA, MACChl MJIM 00beMa MPOJIYKTa PeaKIMHU MO KOJIWYECTBY BEIECTBA, MACCe WM O0BEMY
HCXOJIHOTO BelecTBA. PacyeTsl ¢ MCIOJIB30BAHUEM MOHSTHS «IOJID», KOTJIa UCXOJHOE BEIIECTBO
JAaHO B BHJIE PacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM J0J€H PAacCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COACPHKHUT
ONIPENIETICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. IloHsTHe O CKOpOCTM XUMHUYECKHUX peakiuil. Karaamzatopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutudeckue M HekartanuTuueckue peakuuu. OOpaTuMbie U
HeoOpaTHMbIe peaKIIH.

Peaknun  3amemieHus.  DJIEKTPOXMMMYECKMI  psAl  HANpsOHKEHUH  METauioB,  €ro
WCIIOJIb30BAHNUE JJI1 MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOMXHOCTH MPOTEKAHUSI PEaKIMi MEX]y MEeTaulaMu U
pacTBOpaMu KHUCJIOT. Peaklmy BBITECHEHUS OJIHMX METAJUIOB W3 PAacTBOPOB UX COJIEW APYTUMH
MeTaJulaMH.

Peakiun oOMmeHa. Peaknmu HeWTpanuzaluu. YCIOBUS TNPOTEKaHHMS peakuuii oOMeHa B
pacTBopax 0 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKHX peakiuil (10 MPU3HAKY «YHUCIO M COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB pEaKlMn») Ha MPUMEPE CBONCTB BOMABI. Peakius pa3noxeHUs — d3JIEKTPOJIHU3 BOJIBL
Peaknuu coenvHeHuss — B3aUMOJICMCTBUE BOJIBI C OKCHIAMHU METANIOB U HemeTauioB. llonstue



«rUApOKcUAb». Peaknum  3aMmelieHuss —  B3aUMOJCIHCTBHE BOJAbI C  LICJIOYHBIMU U
IETIOYHO3EMETbHBIMH MeTaJulaMu. Peakinu oOMeHa (Ha mpuMepe TUApoIn3a cyabpuua aTtoMUHUSI
1 KapOH1a KaJbIus).

Pacuemnvie 3adauu.

1. BpluncieHre 1O XMMUYECKHMM YpPaBHEHUSM MacChl WM KOJIMYECTBA BELIECTBA IIO
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO M3 BCTYNAMOUIMX B PEAKLHIO BELIECTB WU
IIPOJIyKTOB PEaKI1H.

2. Brruncnenne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOYKTa PEaKIUH, €CIIM U3BECTHA
Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJAEPIKAIIETO ONPEACIICHHYIO 1010 IpUMecei.

3. Beruncienne macchbl (KOJMUECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa PEAKIINH, €CIIM U3BECTHA
Macca pacTBOpa U MaccoBas J10Ji paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Hemoncmpayuu. Tlpumepbl QU3MUECKUX SBICHHUN: a) TUIaBJICHUE MapaduHa; 0) BO3TOHKA
noja WM OEH30MHOW KHCIOThI; B) paCTBOPEHHE MEepMaHraHara Kajus; r) AMPQPy3ust TyHIUCTBIX
BEILECTB C ropsAIeil JaMIOUKHU HakamuBaHus. [Ipumepsl XUMHUYECKUX SBJIEHUM: a) TOPEHUE MarHusl,
¢docdopa; 0) B3aUMOAEHUCTBHE COJSHOW KHUCIOTBI C MPaMOPOM WM MEJIOM; B) MOJy4YEHHE
ruapokcuaa menu (1l); r) pacTBopeHue noayyeHHOTo THIPOKCHA B KUCIIOTAX; /1) B3aUMO/IEHCTBUE
okcuaa menu (Il) ¢ cepHolt KMCIOTOM NpU HArpeBaHUHU; €) pa3jOKEHHE MEepMaHraHaTa Kajus; )
B3aUMO/ICHICTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIaMU; 3) pa3jio’KeHUE MEepOKCUAAa BOJIOPOAA; U)
AIIEKTPOJIU3 BOJIBL.

Jlabopamopuvie onvimel.1.CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApeHHs BOJbl U COUpPTA IO
MCYE3HOBEHMIO UX Kareb Ha GuiIbTpoBalIbHOM Oymare. 2. OKHCIEHUE MEIH B IUIAMEHU CIIUPTOBKU
nnu ropenku. 3. IlomMyTHEHHME W3BECTKOBOM BOJBI OT BBIJBIXa€MOIO YIJEKHCIOTro rasza. 4.
[Tony4yeHue yrieknuciaoro ra3a B3auMoJAEMCTBUEM COJBI M KMCIIOTBIL. 5. 3aMelIeHne MeIU B PaCTBOPE
xnopuaa meau (1) xxenezom.

[Ipaktnueckass pabora Neod4. [IlpuszHaku xumudeckux peakuumid. HaOmomenue 3a
W3MEHEHUSAMH, IPOUCXOIAUIUMHU C TOPSAIIEH CBEUOM.

VI.PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB JIEKTPOTUTOB (22 4acoB)

PactBopenne kak  (u3MKO-XMMUYECKMU  mporecc. [loHsarne o  THApaTax W
Kpuctamoryaparax. PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPpUMOCTH Kak MOJIENIb  3aBUCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH  TBEPABIX BELIECTB OT TeMmeparypbl. HacblllleHHble, HEHACBIIEHHbIE U
NIEPECHILICHHbIE PACTBOPBL. 3HAYEHUE PACTBOPOB /IS IPUPOJIBI U CEIBCKOIO XO3ANUCTBA.

[lonsitue 00 3IEKTPOJUTHYECKON JUCCOLMALMHU. OJEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JUCCOLMALMN 3JEKTPOJUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XMMHUYecKOH cBs3u. CTeneHb
ANIEKTPOIUTUYECKOM ucconuanuu. CHIIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUHU DIIEKTPOJUTHUYECKON nuccouuanuu. MoHHble ypaBHEHHs
peakuuid. YciaoBUs NPOTEKAHUS peakIUMM OOMEHa MEXIy SJIEKTPOJIMTAaMH 10 KOHLA B CBETE
MOHHBIX MPE/ICTaBJICHUI.

Knaccugukanus MOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus. Jluccoumanuss KUCIOT W HUX CBOWCTBAa B CBETE€ TEOPUHU
AJIEKTPOIUTUYECKON Juccouanuu. MoJieKyasipHble W HMOHHbIE YpPaBHEHMsI PEaKUMi KHUCIIOT.
B3aumopelicTBie KHUCIOT € MeTallaMHU. OJIEKTPOXUMUYECKUH psll HAOpsHKEHUH MEeTalsIoB.
B3aumMopelicTBie KUCIOT C OKCHIAMU METauioB. B3ammojneiicTBue KUCIOT C OCHOBAaHMSIMM —
peakuus HeWTpanu3auuu. B3aumopeiictBue kuciaor ¢ coismu. Vcrnonb3oBaHue TaOMIUIBI
PacTBOPUMOCTH JIIsl XapaKTEPUCTUKH XMMHYECKHX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaaccuukanus. Jlucconmanus OCHOBaHUM U UX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHH
AIEKTPOJIUTUYECKON Jucconmanuu. B3auMonelCcTBHE OCHOBaHMM € KHCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMU
OKCHJIaMH U coJIsiMH. Mcronb30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3iokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUH IPU HarpeBaHUMU.

Counn, ux kinaccuuKanus U AUCCOLUAIMS pa3IM4yHbIX TUIOB cosiel. CBoiicTBa coieil B
CBETE TEOPHUM DJIEKTPOIUTHUECKON AMCcOoLManU. B3anmoneincTsue coieil ¢ MeTamiaMu, yCJIOBUS
IIPOTEKAHUs JTUX peakuui. B3anMopelicTBue cojied C KUCJIOTaMH, OCHOBAaHHUSAMHM M COJIMH.
Hcnonbp3oBaHue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOICTB coieil.

O06006mu1eHne cBeieHui 00 OKCHIaX, UX KJIACCU(PUKAIMUA U XUMHUYECKIX CBOMCTBAX.



I'enernueckue psAapl METAUIOB UM HEMETAUIOB. |'eHeTHMYecKas CBsI3b MEXAy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCICHUE
U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakiun moHHOTO OOMEHa M OKHCIHMTEIBHO-BOCCTaHOBHUTEIbHbIE peakuuu. CocTaBieHHE
YpaBHEHUH OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLMI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CpoiicTBa MPOCTBIX BEUIECTB — METAJJIOB M HEMETANIOB, KHUCJIOT U COJIEH B CBETE
MIpe/ICTaBICHUN 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCAX.

Jlemoncmpayuu. VicripiTaHie BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIIPOBOJHOCT. JBIKEeHNE
OKpAllIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM II0Jie. 3aBHCHUMOCTb JJIEKTPOIIPOBOJHOCTU YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHLIEHTpauuu. B3aumMoaeiicTBUE IMHKA C CEPOM, COJISTHOM KUCIOTOM, XJIOPUAOM MEIN
(I1). T'openue maruus. B3arMoieiicTBUE XJIOPHO U CEPOBOIOPOIHOM BOIBI.

Jlabopamopuvie onvimel. 1. Peakuuu, XapakTepHble A5 PaCTBOPOB KUCIOT (COJSTHOM Win
cepHol). 2. Peakuuu, XapakTepHble 1151 pacTBOPOB LIesIouel (TUAPOKCUIOB HATPUS WM Kaius). 3.
[Tonyuenue u cBOICTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMs, Hanpumep ruapokcuaa meau (I1). 4 Peaxum,
XapaKTepHbIe JUIsl pacTBOPOB coJielt (Hanpumep, ans xiuopuna meau (11). 5. Peakuuu, xapakrepHeie
JUIS OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, Uil OKcuaa Kanblus). 6. Peakumu, XapakTtepHble s
KHUCJIOTHBIX OKCUIOB (HampuMmep, JUIsl yIIIEKUCIIOTo ra3a).

Jlabopamopuas paboma

CBoMCTBa KHUCIOT, OCHOBAaHWM, COJIEH.

[Ipaktnueckas pabGota Ne5. I'eHeTnueckas CBsI3b MEXIy KiIaccaMHd HEOPraHUYECKUX
BemecTB. [Ipaktuyeckas pabora Ne6. Pemienne npakTuyeckux 3ajad Ha paclo3HaBaHUE KaTHOHOB
n aHUOHOB. [IpakTrueckas pabora Ne7. Pemenne skcriepruMeHTalbHbBIX 3ajau.

Temarnueckuid mjiam.

Ne | HammenoBauu | Bcero B ToM uncie Ha
€ pa3eiioB U 4acoB | ypOKH MPaKTUYECKA | KOHTPOJbH
TeM € paboThI ble PabOTHI

1 Beenenue 4 4 - - -

2 ATOMBI 10 9 - 1 -
XAMHAYECKUAX
3JIEMEHTOB

3 [IpocTrie 7 7 - - -
BEII[CCTBA

4 Coenunenue 15 11 3 1 -
XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB

5 H3menenus, 11 9 1 1 -
MIPOUCXOISIIH
ec
BEIICCTBAMU

6 PactBopenue. | 22 17 3 2 -
PacTtBOpBI.
CaoiicTBa
JIEKTPOJINTOB

7 [ToBTOpEHUE 1 1 - - -
U3Yy4EHHOTO
MaTepuaa

8 HUroro | 70 58 7 5 -




CucremMa OLEHKH JOCTHKCHUH IVIAHMPYEMbIX pPe3yJIbTATOB.

1. Ouenka ycTHOro oTBeTA.
OrMmerka «5» :
OTBET IOJIHBIM U MPAaBWIBHBIA HA OCHOBAaHUH U3yYEHHBIX TEOPU;
Marepuai U3J10KEH B OIIPENEICHHOMN JIOTUYECKON MOCIEA0BATEIBHOCTH, JIMTEPATYPHBIM S3bIKOM;
OTBET CaMOCTOSATEIIbHBIN.
OtBer «4» ;
OTBET IOJIHBIM U PAaBWJIBHBIA HA CHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPHN;
- Marepuai U3JI0)KEH B OIPEAEICHHOMN JIOTUYECKOMN ITOCIEN0BATEIBHOCTH, IIPU 3TOM JOIYILECHbI
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKH, UCIIPABJICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Ormerka «3» :
- OTBET IMOJIHBIM, HO MpPH 3TOM JONYIIEHAa CYIIECTBEHHas OLIMOKa WM OTBET HENOJHBIMH,
HECBSI3HBIN.
OrMmerka «2» :
- TpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHHUE YJalUMCsi OCHOBHOTO COJIepKaHusl y4eOHOro Marepuana
WIM JIOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpbIE YdJallUiCSd HE MOXKET HCIPaBUTh IIpU
HAaBOALIMX BOMPOCAX YUYUTENSA, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OneHKa IKCIepUMEHTAJIbHbIX YMEHH M.

- OrneHka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHWM HAOJIOACHHS 32 yYalIMMHCS W MHUCHBMEHHOTO OTYeTa 3a
paboty. OT™MeTKa «5»:
- paboTa BBINOJHEHA OJHOCTHIO U IPABUIILHO, C/ETaHbl IPaBUIIbHbIC HAOIIOIEHUS U BBIBO/IBI,
- OJKCIIEPUMEHT OCYILIECTBJICH IO MJIaHYy C Y4E€TOM TEXHUKU OE30MacHOCTH M IMpaBuil pabOThI ¢
BEIIECTBAMU 1 000PY/I0BaHUEM;
- TPOSIBJIICHBI OPraHU3aMOHHO - TPYAOBbIE YMEHMUS, OIJEPKUBAIOTCSA YUCTOTA paboyero Mecra u
MOPSIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCTIOJB3YIOTCS PEAKTHBBI).

OTmerka «4» :
- paboTa BBHINOJIHEHA MPABUIIbHO, CJEJIaHbl MPABHIbHbIE HAOMIOJCHUS U BBIBOJbI, HO MPHU 3TOM
HKCIEPUMEHT MPOBEICH HE IMOJIHOCTHIO WIIM JIOMYIIEHbl HECYILECTBEHHbIE OLIMOKU B paboTe ¢
BEIIECTBAMU 1 000PY/I0BAHUEM.

OT1merka «3»:
- paboTa BBINOJIHEHA MPABWJIBHO HE MEHEE 4YeM HAaIlOJIOBUHY WJIM JAOMYIIeHa CYIIeCTBEHHas
omuOKa B X0JI¢ KCIEPUMEHTA B O0OBSICHEHUH, B o(opmieHUH pabOThl, B COOJIOICHUM TPABHUII
TEXHUKH 0e30MacHOCTH Ha paboTe ¢ BellecTBaMu U 00OpyIOBaHUEM, KOTOpas UCIPABIAETCS IO
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OT1meTka «2»:
- gomyuieHsl ABe (u Oojiee) CYIIECTBEHHbIE OIIMOKU B XOJE: IKCIEPUMEHTa, B OOBSCHEHUH, B
odopmiieHur paboThl, B COONIOEHUHU MPABUI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPH paboTe ¢ BEIIECTBAMHU U
o0opynoBaHHEM, KOTOpBIE YUalIUIiCs HE MOXKET UCIIPABUTH JIaXKe M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIS;
- paboTa He BBINIOJHEHA, Y YYaIlerocsi OTCYyTCTBYET IKCIEPUMEHTAIbHbIE YMEHUSI.

3. OueHka yMeHHM# peliaTh pacyeTHbIC 3aJa4M.

OT1meTKa «5»:
- B JIOTUYECKOM DACCYKICHHHM W pEIIeHWH HeT OMMOOK, 3a/Jada pelieHa palloHaIbHBIM
CII0CO0O0M;

OTtmeTKa «4»:
- B JIOTHYECKOM DACCYKJICHHHM M DPEIIECHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3a/aya pelleHa
HEpaIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, WIIH JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.

OtMeTKa «3»:
- B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMYIIEHa CYIIeCTBEHHAs OITHOKa
B MaT€MaTHUYECKHUX pacyeTax.



OTMeTKa «2»:
- UMEETCsl CYIIECTBEHHbBIE OMIMOKHU B JIOTUYECKOM PACCYKICHUH U B PEILICHUU.
- OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJ]aHuE.

4. OneHKa MUCbMEHHbIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OTtMmeTKa «5»:
- OTBET IOJIHBIA U MPaBUJIBHBIN, BO3MOXKHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKA.
OTMeTKa «4»:
- OTBET HETOJHBIN UK JOIYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OTtMmeTKa «3»:
- paboTa BBITNOJHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBUHY, JOIYIIEHA OJIHA CYIIECTBEHHAs OUIMOKA W MPHU
9TOM JIBE-TPU HECYIIIECTBEHHBIE.
OTMeTKa «2»:
- paboTa BBINOJHEHA MEHbBIIE YEM HAMOJOBUHY HWJIU COJEPKHUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX
OIHOOK.
- paboTa He BBITIOJTHEHA.
[Ipu orieHKe BBHIMOTHEHUS MUCBMEHHOM KOHTPOJIBHOM pabOThl HEOOXOIMMO yUYUTHIBATH TPEOOBAHUS
eanHoTo opdorpadguueckoro pexxuma.

5. OneHKa TeCTOBbIX padoT.

Tectbl, cocTosiiue U3 MATH BOINPOCOB MOXKHO HCIIOJBb30BaTh IOCJE H3Yy4EHUS KaxJ0ro
Matepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BonpocoB ucrnosb3yercs Juist IEpUOANYEcKOro KoHTpoJisi. Tect
n3 20—30 BompocoB HEOOXOIMMO MCIOJIB30BATh I UTOTOBOTO KOHTPOJISL.

HpI/I OLCHMBAHWU MCIIOJIB3YCTCA CICAYIOIIAA IIKaja: IJIA TECTa U3 IIATH BOIIPOCOB

* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

¢ 0JIHA OIIMOKA - OLIEHKA «4»;

* JIB€ OLIMOKHU — OILIEHKA «3»;

* TpU OIIUOKY — OLIEHKA «2».

s tecra u3 30 BompocoBs:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «5»;

* 19—24 npaBUIHHBIX OTBETOB — OILICHKA «4);

* 13—18 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «3;

* MeHbIIIe 12 MpaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2).

6. Ouenka pegepara.

Pedepar orieHuBaeTCs 10 CIEMYIONIAM KPUTEPUSIM:

* coOuoieHe TpeOoBaHMi K ero 0 OpMIICHHIO;

* HEOOXOAUMOCTb U JIOCTATOYHOCT JUISl PACKPBITHS TEMbI IPUBEJICHHON B TeKCTe pedepara HHPOpMAIHH;
* yMeHHe 00y4aroIerocst CBO0OHO U3IaraTb OCHOBHBIC UJIEH, OTPaXKEHHBIE B pedepare;

* CrmocoOHOCTh OOYYAaIoIIerocsi TOHATh CYTh 3a/aBaeMbIX 4JICHAMH aTTECTAllMOHHONW KOMHCCHUH BOIPOCOB U
c(hOpMyIMPOBATh TOUHBIC OTBETHI HA HUX.

Kontpoabnas padora Nel.
«ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMEeHTOB, XHMHYECKasl CBA3b).
Bapuanr - |
Al. KakoB 3apsan sapa atoma xjaopa?
A)+24  B)+17 B) +12 I)-17

A2. OnpenenuTe 3JIEMEHT, €ClId B €ro atoMe 33 31eKTpOoHa
A) amoMuHUR b) mpmibsik  B) repmanuit I') kpunrton

A3. Yemy paBHsETCS KOJIMUYECTBO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U JIEKTPOHOB B aroMe (ochopa?
A)p=31,n=16,e=31 Bb)p=15,n=15,e=15 B)p=15,n=31,e=15 I)p=15,n=16, e=15

A4. KakoB ¢pu3nveckuii CMbICI TOPSIKOBOTO HOMEpA JIeMEHTa
A) 3TO 4HCIIO0 PHEPreTUUECKUX YPOBHEH B aTOME b) o10 3apaa aapa aroma
B) aTO OTHOCHTENBHAS aTOMHAsI Macca I') 3TO uKCIO HEUTPOHOB B S/ApE




AS5. KakoB ¢usudeckuii cMbIciI HOMepa niepuoaa Tabnuist J{.M.Menneneesa?
A) 3T0 YMCII0 PHEPrETUYECKUX YPOBHEN B aTOME B) 3T0 uKcn0 31EKTPOHOB B aToMe
B) 310 3apsn sinpa aroma I') 3TO 4MCIIO 371EKTPOHOB HAa BHELIHEM SHEPIreTUYECKOM YPOBHE

A6. YeMy paBHO 4MCJIO JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM SHEPreTUUECKOM YPOBHE aTOMa
A) nopsiAKOBOMYy HOMEDPY b) Homepy rpynmnbl
B) nomepy nepuona I') yucny HeHTPOHOB B siape

A7. YKaXuTe KOJIMYECTBO JICKTPOHOB HA BHEIIHEM SHEPr€TUYECKOM YPOBHE B aTOME XJIOpA
A)2 b)S5 B)Y7 I)17

AS8. YkaxuTe napy XUMHYECKUX JIEMEHTOB, MEXAY KOTOPHIMU MOXET BO3HUKHYTh KOBAJICHTHAS
HETIOJISIpHAs CBA3b
A) BOJOPO U XJIOP b) xkanmuii u ¢rop  B)azorwm azor ') kucmopo u HaTpuid

A9. Ykaxute GopMyiny COSMHEHHUS ¢ KOBAJIGHTHON TOJIIPHOM CBS3BIO
A) O3 B)KCl2 B)HBr T) Fe

A10. AToMy, KAKOTO XMMHYECKOTO IIEMEHTA COOTBETCTBYET dJIeKTpoHHas (opmyna 1522522P*
A) yriepon b) cepa  B)maramit  I) kuciopon

All. B saape aroma, Kakoro XuMHYECKOTO 37eMeHTa 19 npoToHOB U 20 HEUTPOHOB
A) dbrop B) xammit  B) dochop  T') kucnopon

A12. KakoBa OTHOCHTEIIbHAS MOJICKYJIIpHAs Macca BelecTBa ¢ xumudeckoit popmynoit CoH204
A) 100 B)9%0 B) 56 1I)124

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKAY TUIIOM XUMUYECKOM CBSI3U M GOPMYIION COeTMHEHUS

Bun xumMuueckoi cBsi3u XUMHYECKOE COeIUHEHNE
A) KoBajieHTHas HEMOJIsIpHAS 1) P.Os  2) KCl;
b) Uonnas 3) HF  4)0s
B) KoBanentHas mossipHas 5) KsP 6) Zn

I') Merannuyeckas

C1. Haiigute MaccoByro 10110 HaTpus B cocTaBe MosieKyiabl NasPOs

C2. Ompenenute TUII XUMUYECKOM CBA3M U COCTaBbT€  CXeMy  oOpa3oBaHMs CBS3U Y

cJIeayromux BCIICCTB:
a) MgClz 6) F2 B) H:S

Kontpoabnas padora Nel.
«ATOMBI XMMHY€CKHX 3JIEMEHTOB, XUMHYECKAsl CBSA3bY.
o xumum 8 KJjacc

Bapuant — |1
Al. KakoB 3apsan sapa atoMa nesns?
A)-55 B)+35 B) +55 TI)+30

A2. OnpenenuTe 3JIEMEHT, €CIIU B €ro aroMe 35 3JIeKTPOHOB
A) tutran  b) xpom  B) mapranenr I') 6pom

A3 quy PaBHACTCA KOJIUYCCTBO IIPOTOHOB, HCfITpOHOB H DJICKTPOHOB B aTOMC KaJ'IBI_II/I}I?
A) p=20, n=40, e=20  B) p=40, n=20, e=40  B) p=20, n=20, e=20 T') p=40, n=40, e=40

A4. KakoB ¢pu3udeckuii CMbICI MOPSIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTa



A) 3TO YKCJIO HEUTPOHOB B SApE b) 310 uKcn0 NMPOTOHOB B sA/Ipe aTOMa
B) 3T0 uMcC0 3HEpreTnyecKuX ypoBHEN B aToMe I') »T0 OTHOCHTENBHAS aTOMHAs Macca

A5. KakoB ¢usuuecknii cMbIci HoMmepa nepuoaa Tabnuist .M. MenneneeBa?
A) 3T0 3apsa ajpa aToMa b) 310 unc0 37EKTPOHOB HA BHEITHEM YHEPTreTUYECKOM YPOBHE
B) 510 uncno snekTpoHoB B atomMe  [) 3TO 4uCI0 SHEPreTUUECKUX YPOBHEU B aTOME

A6. Yemy paBHO 00111€€ YUCIIO 3JIEKTPOHOB aToMa
A) HoMepy rpynibl b) Homepy nepuona
B) nopsinkoBomy HOMepy [') uncity HEMTPOHOB B sizipe

A7. YkKaxuTe KOJIMYECTBO AJIEKTPOHOB Ha BHEILIHEM YHEPIE€TUUYECKOM YPOBHE B aTOME OepuilIus
A)2 b)S5 B)7 I)17

A8. YKaxuTe mapy XUMHUECKUX IIEMEHTOB, MEXTy KOTOPBIMH MOYKET BO3HUKHYTh NOHHAS CBSI3b
A) Bojopon u kucinopor  b) drop m yrnepon  B) xnop u xsnop  I') HaTpuii u xio0p
A9. Vkaxute GopMyiny COeAUHEHUS ¢ KOBAJIGHTHON HEMOJISIPHOM CBS3BIO

A)CFs  B)Hz B)KBr T) P.Os

A10. AToMy, KaKOTO XHMHYECKOTO IIEMEHTA COOTBETCTBYET dIeKTpoHHas hopmyna 1522522P3
A) mutuit - b) matpuit  B) xanmmit  I') azoT

All. B saape atoma, Kakoro XMuMHYECKOTO 3JIEMEHTa 7 MPOTOHOB U 7 HEUTPOHOB
A) dtop b) azor B) pochop I') kucmopon

A12. KakoBa oTHOCUTENIbHASI MOJICKYJISIpHAsI Macca BemecTBa ¢ xumudeckoi popmynor HoCrO4
A) 142 b)118 B) 150 T)124

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEXKIY TUIIOM XUMHUYECKOH CBS3U M (JOPMYIION COCAMHEHUS

Bun xumuueckoil cBsi3u B) KoBanentrnas nonsipHas
A) KoBasieHTHast HETIOJIsIpHAs I') Merannuaeckas
b) Monnas XUMHYECKOE COeIUHEHE

1) O 2)Br; 3)Zn 4)MgClL 5)CaO  6) HC

C1. Haiiaute MaccoByro J10J1H0 Kaius B cocTaBe Mosiekyasl KoSiOs

C2. Ompepenute TUI XUMHYECKOH CBS3M U COCTaBbTe  CXeMy  OOpa3oBaHHs CBS3U Y
CJIETYIOIIMX BEIIECTB:

a)NaCl 6) 0, B)HF

OTBETHI.
Yacts A

112|3(4/5|/6|7(8|9]10(11|12
Bl1|6|6|r|6|la|6|B|B|B|T |6 |0 | HacteB
B2|B|r|B|6|6|B|a|r|6|r |6 |O A |b |B

Bl1]4 25|13
B2|12|4 |6

W o




KonTpoabHnas padora Ne2 «CoequHeHHs XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB»
Bapuanr 1
Yacrs 1

Al. Cmechio BCIICCTB B OTJIMYHEC OT YUCTOT'O BEIICCTBA ABJIACTCA:

1) anromuHuit 3) maruuii
2) BOJOIIPOBOIHAS BOJA 4) yraexucinblii ra3

A2. P popmyn, B KOTOPOM BCE BELIECTBA — OKCHUJIBI:

1) SO3, MgO, CuO 3) ZnO, ZnCly, H.O
2) KOH, K>0, MgO 4) H2SOq4, Al,O3, HCI

A3. A30T posBIISIET HAMOOJIBIIIYIO CTENIEHb OKUCIICHUS B COSTUHEHUU C (HOPMYITOi:

1) NO, 3) NHs
2) NO 4) N2Os

A4, ®opmyna cynbdara xemnesa (I1):

1) FeS 3) Fez (SO4)a
2) FeSOq4 4) Fex(S03)3

AS. B 80r Boabl pactBopuin 20r cosr. MaccoBas 107151 COJIU B MTOJTYYEHHOM PacTBOPE paBHA:

1) 40% 3) 50%
2) 25% 4) 20%

A6. Bepnbl 11 clieiyrolue BbICKa3bIBaHUS ?
A. B cocTtaB ocHOBaHUI BXOJUT MOH METaJIA.
B. B cocTaB ocHOBaHMI BXOOUT KUCJIOTHEIN OCTATOK.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHO TOJIBKO b
2) BepHBI 00a CYKJICHHUS 4)o0a cyxJIeHUs HE BEPHBI

Yactp 2
B1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXAY Ha3BaHUEM BellecTBa U (OPMYIOil COeAMHEHHUS:

Ha3BaHnue BeniecTna: ®DopmyJia cOeIMHECHUSA:
A) OKcu aJTFOMHHHS 1) AI(OH)3
b) Cepnas kucnora 2) Al> (SO4)3
B) I'mapoxcun atoMuHUS 3) AlO
I') Cynbdat anroMuHuS 4) Al,O3
5) H2SO4
6) H.SOs

B2. K xucioraM oTHOCATCS:

1) H,CO3 3) H2Si0s 5) HCI
2) Fe(OH), 4) Hg(NO3), 6) SO,



B3. MaccoBas nonst (%) kuciaopoaa B CEpHOM KHUCIOTE paBHA . (3anuiuTe 4YUCIO C
TOYHOCTBIO /IO JCCSTHIX).

Yactb 3
Cl. Paccumraiite 00beM Kuciaopoja, noixydeHHoro u3 200m Bo3ayxa, €ClIM W3BECTHO, UTO
oOBeMHas 0TS KHCIIOPOoAa B BO3yxe cocTaBisieT 21%?

Cucrema ouieHUBaHUS PabOTHI.

0-6 OayuIoB — «2» 7-10 6ay1oB — «3»
11-13 oammoB — «4» 14-15 6amxmoB — «5»

Kontponsnas padota Ne2 «CoeanHEHHUS] XUMHUYECKHX AJIEMEHTOBY»
Bapuanr 2
Yacrs 1
Al. Yucroe BEmECTBO B OTJIMYHUE OT CMECH - ITO:

1) Mopckast Bojia 3) kucaopos
2) BO3IyX 4) MOJIOKO

A2.Psa popmyin, B KOTOPOM BCE BEILIECTBA — OCHOBAHUS:

1) CuOH, CuCl,, NaOH 3) Ca(OH)z, Mg(OH)2, MgOHCI
2) K20, HCI, Ca(OH)2 4) KOH, Ba(OH)2, Cu(OH)-

A3.Yriepoa nmposiBiaseT HAMMEHBITYIO CTETICHh OKUCIICHHUS B COSTMHEHUH C (POPMYITOH:

1) CaCOs3 3) COx
2) CHs 4) CO

Ad.®opmyina xaopuaa meau (11):

1) CuCl 3) CucCl,
2) Cu(NOs), 4) CuSOs4

AS. B 180r Boabsl pactBopuim 20r xmopuaa Hatpusa. MaccoBas J0JisI CONM B HOJYYEHHOM
pacTBope paBHa:

1) 15% 3) 30%

2) 20% 4) 10%

A6. BepHbl 1iu cneayrolye BbICKa3bIBaHUS?
A. B cocraB KMUCIOT BXOAUT HOH BOAOPO/IA.
B. B cocTaB KHUCIOT BXOAUT KHUCJIOTHBIN OCTATOK.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHbI 00a CY)XJICHUS 4) o0a cyxJieHHs He BEpHBI

Yactp 2
B1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEX Ay Ha3BaHUEM BEIIECTBA U (POPMYION COCTUHEHHUS:

Ha3Baumue BeuecrBa: ®DopmyJia cOeIMHECHUSA:



A) Oxcua Maraus

b) Consnas xucnora 2) Mg(OH):
B) M unpokcua marawust 3) HF
I') Xnopua maraus 4) HCI
5) MgCl;
6) MgO
B2. K consim oTHOCSTCS:
1) H2COs 3) Ba(OH). 5)Na.S
2) KNOs 4) SO2 6) CaCOs

B3. Maccosas moins (%) Kuciopoaa B OKCHAC ATIOMUHHUS paBHA

1) MnCl;

TOYHOCTBIO IO JIECATHIX).

Yacrts 3

.(3anummuTe 4ucio ¢

C1l. Paccunraiite 00b€M BO3yxa, HEOOXOTIUMOTO JUIS TOJydeHUs: 3911 a30Ta, €CIM W3BECTHO,
41O 00BEMHAS JI0JIS a30Ta B BO3AyXe cocTaBiseT 78%?

OTtBeThI
KonTtponbnas pabora Ne 2
CoennHeHHsS XUMUYECKHUX IIEMEHTOB

Yacrtp 1
Al A2 A3 A4 A5 A6
Bapmuant 1 2 1 4 3 4 1
Bapmuanr 2 3 4 2 3 4 2
Yactn 2
B1 B2 B3
Bapuanr 1 4512 135 65,3
Bapuanr 2 6425 256 47.1
Yacte 3
Bap-t Cojep:xaHue BEPHOT0 OTBETA M YKA3aHUS 10 OLlEeHUBAHUIO Banabl
JIeMeHThI 0TBETA:
1. 3anucaHo KpaTKoe yCIOBHE 3a/lauu
2. IIpuBenensl GopMyJIbI I HAXOXKICHUS 00beMa U KOJUYECTBA BEIIECTBA.
3. PaccunTaHbl KOJIMYECTBO BEIIECTBA M 00BEM YIJICKHUCIIOTO I'a3a; 3aIMCaH OTBET
OTBeT NpaBWIbHbBII M MOJHBIH 3
B orBeTe qonmynieHa ommoOKa B OTHOM 3J1€eMEHTe 2
B orBeTe qonmyniena ommoKa B IBYX 3JIeMEHTAaX 1
Bce 3j1eMeHTBHI 0TBETA 3alIUCAHbI HEBEPHO 0
1 Pemenne
JaHo: V(02) = Viss *0(02) | V(02)= 200°21%
Vios. = 20011 100% 100%
0 (02) =21%
V (02) =Xn V (02) = 42n
OTtBeT: 00beM Kucopoa 4271
2 Pemenune
Hano: Vios. = V(N2) * 100% Vios.= 39 100%
V(N2).=39n o (N2) 78%

o (N2) = 78%




Vios. = X 11 Vo3, =501

OtBet: 00beM Bo3yxa 501

KonTpoabHnas padora Ne3 «Xumuyeckue peakuumn»
Bapuanr 1.

1. PaccraBbTe KOAPPUIIUEHTBI, ONIPEEIUTE TUIl PEAKLIUU:
a) Hz + N2 -»NH3
0) CO +O; — CO2

B) HNO3 — NO2+H>0+031

r ) CasN2 + H.O — Ca(OH)2 + NHa3?

n) Ba + H.O — Ba(OH). + Hz1
2. Jlonucatk ypaBHEHHS peaklUid, paccTaBUTh KOA(PPUIIMEHTHI, Ha3BaTh CJIOKHBIE BEILIECTBA.
a) Peakmus coequnaenus: Ag + O, —
0) Peakuus coenunenus: P +Clh—
B) Peakius 3amemenus: Cr03 + C —

r) Peaknus oomena: Al; O3+ HCl —
3 . B peakmuu meau ¢ kuciopoaom (O2) o6pazoBanock 800 T okcuaa meau (11). Paccunrars,
Kakasi Macca MeJI BCTYMHJIAa B PEAKIUIO C KUCIOPOJIOM?
Cu +02 — CuO

4. Kakne peakuyy Ha3bIBarOTCS pEAKIUSAMHU FOPEHUA?

Bapuant 2.

1. PaccTaBbTe KO3(DPUITUEHTHI, OTIPEICTUTE TUTT PEAKITUH:
a) Mg+ N2 —>MgszN>
6) C +Crz O3— CO. +Cr

B) HNO3 + CaO— Ca(NO3)2+H20

r ) Na + H,O — NaOH+ Hz1

1) Ba O+ H,SO4 — BaSO4 |+ H20
2. lonucath ypaBHEHUS pEaKIfii, pacCTaBUTh KO3(D(MUIIMCHTHI, HA3BaTh CIIOKHBIC BEIIECTBA.
a) Peakius coenunenus: A+ O, —

0) ) Peaknus coemunenus: Mg +Ch—

B) Peaknus 3amemenns: MnO2 + Hy, —

r ) Peakuus oomena: Al O3+ HSO4 —

3 . Io ypaBuenwuto peakiuu CuCl, +Mg —MgClz +Cu, BerancinTe KOJHYECTBO BEIIECTBA MEIH
, ecnu B peakiuio ¢ xinopuaom meau (1) Berynuno 480 r maraus.

4. Kakue peakiuy Ha3bIBAIOTCS IK30TEPMUUYECKUMU U SHIOTEPMUUYECKUMHU PEAKITUIMU?

KounTtpoabHnas padora Ned4 « Teopusi 3,1eKTPOTUTHYECKOH THCCOIUALINH >
Bapuanr 1.

1. Ilpouecc pacnaaa 37A€KTPOJIUTA HA HOHBI IIPU PACTBOPEHHUH B BOJIE UJIU PACIUIABIIEHUH — 3TO
a) TUapaTanus 0) auccoruanms B) accoIMaIus B) THIPOJIN3




2.2neKTpUYEeCKUil TOK B BOJHOM PAacTBOPE He MPOBOAAT BEIIECTBA C
a) KOBAJICHTHOM CUJIBHO TIOJISIPHOM CBSI3bI0  0) MOHHOM  CBSI3BIO
B) KOBAJIEHTHO! HETIOJISIPHOU CBA3BIO I') Ipyroil BapuaHT OTBETA

3.K aniekTpoanTamMm OTHOCUTCS KaXI0€ U3 BYX BEUIECTB
a) Kpaxmall, COJIsiHasi KUCJI0Ta 6) ruppoxcun meau(ll), ruapoxcua Kamus
B) Cynb(aT HaTpHs, CepHas KHCIOTa r) KapOOHAT KaJIBIUS U YKCYCHAsI KACIOTA

4. K CHUJIBHBIM IIEKTPOJIUTAM OTHOCHTCSl KaXKIO0€ M3 JIBYX BEIECTB
a) KOHu BaCl> 6)H2SiO3 mNa>SOs B) Na2 COs u H2O 1) HC1 u AgCl

5. OTHOBPEMEHHO He MOT'YT HaXxOJUThCS B paCTBOPE MOHBI
a) K*, NOs, CI° 6) Ca** , Ba*", CI° B) Ba®?" Ag",NOs, r) Ba?* Ag*, OH

6. TONBKO KaTHOHBI PACIIOJIOKEHEI B DALY
a) Na, K*, Ba?* 6) Ba?* Mg®"H* B) N Oz, Cl, OH r) Cu, Fe, Ca

7. B xauecTBe aHMOHOB TOJIBKO F'MAPOKCH/I- HOHBI 00Pa3yIOTCs MPHU TUCCOLMALIUN
a) Ba (OH)2 6) CH3OH B) Cu(OH)2 COs r) AgOH

8. Haunbospiiee yuciio XJopua — MOHOB 00pa3yeTcst MpH IUccoIanuu 1 MoJb
a) BaCl; 6) HCI10s3 B) A1C13 r)AgCl1

9. B BOJIHOM pacTBOpe C MOHAMU A1%* MOXKeT HAXOUThCS
a) TUIPOKCHUJ — HOH 0) bochar — non B) propua — non I') XJOPHUA — UOH

10.B pe3ynbTaTe B3aMMOACHCTBHUS KaKUX BEIIECTB 00pa3yeTcs XJIopus cepedpa
a) Ag + HClI 0) Ag2S + NaCl B) Ag:0 + NaCl r) AgNOs + HCI

11. B pactBope opToochopHOii KHCTOTHI B HAUOOIIBIIEM KOJIUYECTBE IPUCYTCTBYIOT YAaCTHIbI
a) HzPOs 6) H2POs B) HPO.,* r) POs*

12. Ctenedp qucconyaniy He 3aBHCHT OT

a) oObema pacTBopa  0) pacTBOpPUTENS B) KOHIIEHTPAI[UH T') PUPOJIBI SJEKTPOJIHTA
13. Jlns oOHapykeHus B pacTBOpe CyJb(}aT — HOHOB MOKHO BOCIIOJIb30BAThCS PACTBOPOM

a) IeJI0Yn 0) cepHO KUCIOTHI B) xyiopuaa 6apus r) KapOoHaTa 6apus
14.KucioTel U3MEHAIOT OKPACKy JaKMyca B KPACHbBIN LIBET TaK KakKk

a) OHH PaCTBOPHUMBI 0) KuCIbIE Ha BKYC

B) IIPH JIEiccoIMarui o0pasyroT nousl HY 1) apyroit BapuanT oTsera

15. Kakoe BemectBo B peakuuu  Ba(OH)2 + C O, = BaCOs + H20 pacnagaercs Ha HOHBI
a) Ba(OH): 6) CO2 B) BaCOs r) H.0

16.I1pu cnuBanuM kapOOHATa KaJlusl U COJSTHOM KMCIIOThI pearupyroT HOHBI
a)K'n CI° 6)K'u H* B) H" u COz> r)y COz¥u CI

17. Pearupyert ¢ BoJI0# ¢ 00pa30BaHUEM CHIBLHOTO AJIEKTPOJIUTA
a) YIIeKUCHbId ra3  0) Kanmid B) QTIOMHHHMA r) okcun cepol (1V)

18. Ocanox BeINagaeT Npu B3aMMOACHCTBUM PAaCTBOPOB CcyiabdaTa MeIu U



a) Na Cl 6) BaCl: B) HC1 r) AgCl
19.Coxpamennoe nonnoe ypaBuenne H' + OH™ = H20 cooTBETCTBYET B3aUMOIEHCTBHIO
a) H2 SiO3 + KOH= 0) Ba (OH), + HCI1=

B) Ba (OH), + H2 SOs = r) A1(OH)s + HC1=

20. I'maponu3y He MOaBEPraeTcs Cob
a) Na;COs 0) FeCls B) Na2 S O3 r) NaxS Oq4

21.I1o xaTHOHY MPOTEKAET FUAPOJIN3 COJIU
a) Naz Si O3 0) Li2 S O4 B) AI(NO3 )3 r) K2 C O3

22. Kucnast peakiusi cpe/ibl B paCTBOpPE COJIA
a) Na; C O3 0) FeCls B) Na; S O3 r) Na>SO4

23. YpaBHECHHIO PEaKITuu Zn (OH), +H2 S04 = ZnS Os +2H20
COOTBETCTBYET COKpAIIECHHOE HWOHHOE ypaBHEHHE

a) H" + OH = H,0 6) Zn?* + SO4* = Zn'S Oy
B) Zn (OH)2 +2H" = Zn S O4+ 2H>0 r)Zn**+ H, SOs = ZnSOs4 +H,0

24. Tlpu neiicTBHM Ha pacTBOP THAPOKCHIA HATPHS Maccoil 4r u30bITKa ruapokcuaa meau( 1)
00pa3zoBaJIoOCh OCaIKa a) 9,8r 0) 98r B) 49r r) 4,9r

25. Ilpu aeiicTBUM N30BITKA COJSTHOM KUCIIOTHI HA PACTBOP, COAEp I aIuii 2 MoJIb KapOoHaTa
KaJus, BBIIETMIICS Ta3 oobeMoM  a) 44,81 6) 44,8m°  B)22, 41 1) 4,481

KonTpoabHasi padora Ne4 « Teopust 3J1eKTPOJIUTHYECKON JUCCOIHAIIMHT ».
Bapuanr 2.

1. IIpornecc pacnaia 3IEKTPOJIMTA HA HOHBI TP PACTBOPEHHUH B BOJIE MITH PACIIIIABIICHUHN — ATO
a) TUCCOLMAIIHS 0) ruapaTtanus B) accoIyarus B) THJIPOJIN3

2.2MeKTpUYecKuil TOK B BOJHOM PacTBOpPE He MPOBOASIT BEIIECTBA C
a) KOBAJICHTHOW CHJIBHO TIOJISIPHOM CBS3bIO 0) KOBAJICHTHOM HEMOJSIPHOM CBSI3BIO
B) HOHHOHM  CBS3bIO ') Ipyroi BapuaHT OTBETa

3.K QJICKTPOJIMTAM OTHOCUTCA KAKIO0C BCIICCTBO B PANY
a) Zn(OH)2, Al1Clsz, ZnS O4 6) BaCl,, NaNOs, H>SO04
B) KOH, H3POy, MgF: r) Pb COs, AlBr3, LiN O3

4. K cnabpIM  9JEKTPOIUTaM OTHOCHUTCS Ka)KIO0€ M3 JABYX BEIIECTB
a) KOHuBaCl> 6)K2SiOs mCaSO3z B) HHCO3z u H:O r) HClu AgN O3

5. OZHOBPEMEHHO MOTYT HaXOJUTHCS B PACTBOPE HOHEI
a) Ag",NOs,Cl 6) Ca?* , COs*, CI B) Ba®?" Ag', N Os, r) Ba?* Ag', OH

6. TONBKO  aHHOHBI PACIIOJIOKEHBI B PSLY
a) Ag', K*, Ba* 6) Ba?* Mg® H* B) N O3z, Cl, OH r) Cu, Fe, Ca



7. Xnopua-uoHbl 00pa3yrloTcs MPU paCTBOPEHUH B BOJIE BELIECTBA, UMEIOLIETO (GopMyy
a) Ba Cl2 6) CCl4 B) KC10s3 r) AgCl

8. B BOJHOM pacTBOpE CTYNEHYATO AUCCOLMUPYET
a)K> S 06) K> SOq4 B) H» S r) Na;S O4

9. B BoJHOM pacTBOpe ¢ MoHaMH CU?" He MOMKeT HaXOomuThCs
a) cynbar —woH  0) cynbpua — HOH B) HUTpPAT — MOH r) XJOpHUI — UOH

10.B pesynbpTare B3auMOICHCTBHS KaKHX BEIIECTB OOpasyercsi cynbhar 6apus
a) BaO + HC1 6) BaO+ N a2 S Oy B)Ba+ NazS Oq4 r)Ba(N Oz)2+Na2S O4

11. BemectBa, KOTOPBIE TUCCOLUMUPYIOT TOJIBKO HA KATUOHBI METajjIa U TUAPOKCHU]] - HOHBI,
SABIAIOTCS @) aM(OTEpHBIMU TMJIpPOKCHIAMU  O) IeJoyaMud  B) COJIAIMU  T') KUCJIOTaMU

12. VkaxuTe, Kakoe yTBEpK/I€HUE HEBEPHO

a) CTeNeHb AUCCOIMAIMA 3aBUCUT OT TeMIlepaTyphbl

0) CTeNeHb NUCCOIMAIlY TIOBBINIAETCS C €0 pa30aBlIeHUEM

B) CTCIICHb JUCCOMMalU BEIIECTBA 3aBHUCUT OT KOHHeHTpaHI/II/I
F) CTCIICHb JUuCcConran HE 3aBUCHUT OT HpI/IpOJII)I BJ'ICKTPOJ'II/ITa

13. [Inst oOHapyKeHusl B pacTBOpe KapOOHAT — HOHOB MOYKHO BOCIIOJIB30BATHCSI PACTBOPOM

a) €IKOro Kaju 0) COSTHOM KUCIIOTHI B) XJIOpHIa HATPUs T') HUTpaTa Kajaus
14.11lemoyn W3MEHSAIOT OKPACKy (PHOJIETOBOTO JIaKMyca Ha CHHUH TaK Kak

a) Tpu aucconuanuu oopa3yroT nonst OH 0) MBLIIKHE Ha OIIYITh

B) OHU PACTBOPUMBI T') Apyroi BapuaHT OTBETA

15. Peakuus uOHHOTO 0OMEHA MIET O KOHIIA B pe3ysbTare 00pa3oBaHUs HEPACTBOPUMOTO B
BOJIC BEILIECTBA MPU B3aUMOJCHCTBUH

a) KCl uCuS0Os 6) KOHu FeCls B) HC1 u KOH r) CaC Oz u HCI1

16.ITpy cnMBaHWKM PAacTBOPOB THAPOKCHIA KAlMs U COJISHOM KMCIOTHI PEArMPYIOT HOHBI
a)K'u CI 0)K'u H' B) H" u OH r) Hu CI

17. Pearupyet ¢ Bo/10# ¢ 00pa3oBaHHEM CJIa00TO  3JICKTPOJIUTA
a) okcua cepel (V1)  0) kanmid B) oKkcu Oapus r) okcup cepol (1V)

18. Ocanoxk BeIMaaeT Mpu B3aUMOACHCTBUY PACTBOPOB HUTparta cepedpa u
a) Na Cl1 6) Ba (NO3)> B) HN O3 r) AgCl

19. YpaBuenuto peakiuu Cu Cl, + KOH= Cu (OH), +2KCIl cooTBeTcTBYEeT
COKpAaIlleHHOE HMOHHOE YpaBHEHHE

a) 2K* + 2Cl° = 2KCl 6) CuCl, + 20H = Cu®* +20H + 2CI’
B)Cu®* + KOH= Cu(OH), + K* r) Cu?* +2 OH = Cu (OH),

20. Tuaposn3 NpoTEKAET IIPU PACTBOPEHUH B BOJIE
a) NaNOs 06) AlCl3 B) Na Br r) Na; S O4



21. I'maponu3 uaeT A0 KOHLIAa NMPU PAaCTBOPEHUU B BOJIC
a) Nax S 0) Al> S3 B) Alz (SO4)3 r) Naz S O4

22. ®eHondTanenH U3MEHSIET OKPACKy B BOJHOM PacTBOpE
a) Na; C O3 0) FeCls B) Naz S O4 r) CuCl:

23. Cymma k03 (pHUIIMEHTOB B COKPAIIICHHOM UOHHOM YPaBHEHUHU PEAKIIUM  CEPHOU KUCIIOTHI C
TUAPOKCHIOM KaJlusl paBHA

a) 6 6) 5 B) 4 r) 3

24. I1pu neiicTBUM U30bITKAa pacTBOpa I'MIPOKCH]IA HATPUSL Ha pacTBOp, coaepxaimuid 0,5 Moib
cynsara meau(ll) oGpazoBanock ocaaka a) 9,8r 0) 98r B) 49r r) 4,9r

25. Ilpu geiicTBruM M30BITKA COJISTHONW KUCIIOTHI Ha pacTBOP, coAepxamuii 1,06r kapObonata
HATpHs, BBIIETHIICS Ta3 oObeMoM  a) 44,81 6)44,8m° B)22,41 1) 4,481

[IpaBunbHbIE OTBETHI « Teopus 3JIEKTPOIMTHYECKONH TUCCOLUALIUH ».

Nel |1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11 12

0 B B a T 0 a B r r 0 a

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

3] B a B 0 0 0 r B §) B r a

a 0 0 B B B a a §) r §) r
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
§) a 0 0 0 a r B r

KonrtposbHas padora NeS «OKHUCIAUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIEC PeaAKIUN»
Bapuanr 1
Yacts A.
1. YpaBHEHHE OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEeaKINU
1) 2CuOH = Cu20 + H.0
2) CaO + CO, = CaCOs
3) Na2O + HI =Nal + H.0
4) 2Al+ 3S = AlLO3
2. KoaddummeHnt nepen KUCIOPOIOM B OKHUCITUTENIEHO-BOCCTAHOBUTEIHHON PEAKITUH, CXeMa
KOTOPOH
KCIO; — KCl+ Oz , paBeHn:
1)1, 2)2; 3) 3 4) 4.

3. TonbKo OKUCITUTENBHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISCT:
1) Bomopon
2) KUCIOpO
3) ¢rop




4) xmnop
4. Ilpouecc OKHCIEHUS OKa3aH CXEMOM:

1) NO N N-3 : 3) N+4 —>N+2 ,
2) N® — N*2; 4) N —N*
5. Cepa — npocroe BElecTBO — MIPOSBIIET CBOMCTBA BOCCTAHOBUTES B PEAKLIUU, YPABHEHHE
KOTOpOM:

1) 2Al+ 3S = AlS;3
2) 5S + 2P =PySs
3) S+02,=S0,
4) H2+S=H.S
Yacto b.
1. VYcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXK/Y YPABHEHHUEM PEAKIIMH U BEIIIECTBOM, KOTOPOE SIBJISIETCS B
HEW OKHUCIHUTEIIEM.

YpaBHeHHe peakiuu BelecTBO-0KHCIUTED
1) H
A) 2NO + O2 = 2NO; 2) NO
b) 2Na + Hz = 2NaH 3) Na
4) O

KonTposbHas padora Ne§5 «OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIEC PEAKIINN»
Bapuant 2
Yacrts A.
1. K oxuCIuTETsHO-BOCCTAHOBHUTEIHHBIM PEAKIIMSM OTHOCHTCS PEAKIIHSI, ypaBHEHHE KOTOPOUA:
1) CaCOz=CaO0 + CO>
2) P20s + H20 = 2HPO3
3) 2HI=H2+ 1>
4) HCI+ ZnO = zZnCl; + H20
2. KoaddummenT nepen KMCIOPOIOM B OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEILHOM PEAKIINH, CXeMa
KOTOpOU
Al + 02 —» AlbOs , pasen:
1) 4, 2)3; 3) 2 4) 1.
3. Tonbko BoccTaHOBUTEIbHBIE CBOICTBA MPOSIBIISET:
1) Bomopon
2) Maraui
3) cepa
4) yriepon
4. Tlpouecc BOCCTaHOBJICHHUS MOKa3aH CXEMOM:
1) N —» N3 ; 3) N® — N*2;
2) N*2 — N*; 4) N° — N*2
5.A30T NpoSBISET CBONCTBA BOCCTAHOBUTEISI B PEAKIIMH, YPAaBHEHUE KOTOPOIA:
1) 6Na+ N2 =2NasN
2) 3H2 + N2 = 2NH3
3) 3Mg + N2= MgsN:
4) No+ 02 =2NO
Yacrs b.
1 . YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEKIY CXEMOU peaklliy U BEIIECTBOM, KOTOPOE SIBISIETCA B HEl
BOCCTaHOBUTEJIEM.

Cxema peakuuu BelecTBO-BOCCTAHOBHTEH
1) O
A) NO2 + Mg — MgO + N> 2) SO
0) SOz + O2 — SO3 3) Mg

4) NO-



HpaBHJIBHbIe OTBETbI.

Yacts A
1 2 3 4 5
B1 4 3 3 2 3
B2 3 2 2 1 4
Yacte B
A b
B1 4 1
B2 3 2
[Ipomexyrounas aTrecTanus.
Bapuant 1
Yacte A
Al.YetbIpe sHEPreTHYECKUX YPOBHS COAEPKUT IEKTPOHHAs 000JI0UKa aToMa
a) Kajaus 0) Oeprus
B) KpEMHHUS r) renus

A2.IllecTh 3NEKTPOHOB HAXOASATCS HA BHEITHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE aToMa
a) 30JI0Ta 0) yraepona
B) XpOoM ') KUCIOpoaa

A3.Psp uucen 2,8,5 COOTBETCTBYET PACHPEEICHUIO AIEKTPOHOB M0 SHEPTreTUYECKUM YPOBHAM
aToma

a) ATFOMUHUSA 0) azora

B) pocdopa I) XJ0pa

A4.Haubomnee pKo BBIPOKEHBI HEMETANIMUECKHE CBOMCTBA y
a) Sn 0) Ge

B) Si r)C

AS. Beibepute coequHeHNE ¢ KOBAJICHTHOM MOJSPHOM CBSI3bIO
a) Hz 0) H2S

B) Nal r) N2

A6.BriGepute hopMyny COeMHEHUS CePbl, B KOTOPOM OHA MPOSIBIISIET CTENIEHb OKUCICHUS -2
a) SOz 0) SO3

B) MgS r) SFe

A7.BeiOepurte psag Gpopmyi, B KOTOPOM BCe BELECTBA SBISIOTCS OCHOBAHUSMU
a) Fe203, ZnO, Cu(OH): 6) Ba(NOs)., Ba(OH)2, H2SO4

B) KOH, Fe(OH)s, NaOH r) Zn(OH)2, HCI, H20

A8.Bribepute hopmyiy okcuaa xenesa (1)

a) FeO 0) FeCls

B) Fe203 r) OF,

A9.YpaBHeHUE peakluy 3aMelIeHUs
a) Zn + 2HCI = ZnCl; + H» 0) ZnO + H2S04 = ZnSO4 + H20



B) CU(OH), = CuO + H,0 r) Fe + S = FeS

A10.Oxcup KanbIusi pearupyer ¢

a) HNO3 0) Li.O

B) Cu r)MgSO4
Al11.Bri6epure GopMyay CHIIBHOTO 3JIEKTPOIIUTA
a) HNOs 0) Caz(POa)2
B) Cu(OH)2 r) Fe203

A12.Beibepute ypaBHeHHE deKTpoiauTuueckoi nuccormarmu st Ba(NOz)2
a) Ba(NOs)2 = Ba?* + NO3” 0) Ba(NOs), = Ba + 2 NO3
B) Ba(NOs), = Ba?* + 6 NO r) Ba(NO3), = Ba?* + 2 NOs’

A13.Bri6epute kpatkoe nonHnoe ypasaenue s peakuun 2KOH + H2SO4 = K2SO4 + 2H20

a) OH + H™= H,0 0) 2KOH + 2 H*= 2K*+ 2H,0

B) 20H + 2H"= 2H,0 r) 2K*+ 20H+ 2 H*+ SO4%= 2K*+S04%>+2H,0
A14.B mabopatopuu KHCIOPO TOTy4arOT

a) pa3elieHueM BO3IyXa 0) pa3okKeHNEM TIEpMaHTraHaTa KaJiust

B) AJIEKTPOJIN30M BOJIbI I') B3aUMO/ICIICTBEM HATPHS C BOJON

Al5.Kakoit 00beM mpu H.y. 3aHUMAET 2 MOJIb Bojgopoaa Ho
a) 11,2 n 0) 22,4 n
B) 44,8 1 r) 89,6 n

Yacts B
B1.51po atoma °N conepxut 7 mpOTOHOB | ... HEHTPOHOB.

B2.Pacrnonoxute 371eMEeHThI B OPSJIKE YCUIICHHUS METAINTINYECKUX CBOMCTB
a) Mg 0) Al
B) Na r)Si

B3.YcranoBure cooTBETCTBHE MCIKAY (1)0pMy1'IOI71 BCUICCTBA U €TI0 MMPHUHAJIC)KHOCTBIO K
OMPCACIICHHOMY KJIACCY HCOPIraHUYCCKUX COCJIMHEHUM.

Kuace BerecTs: dopmyia BelecTBa:
1) oxcusl a) HNO; r) Mg(NOs)2
2) OCHOBaHHS 6) NaHSO4 n) Fe(OH)3
3) KHCIOTHI B) Mg(OH)NO3 ¢) P20s

4) cpeaHue coiu

B4.YcranoBure cOOTBETCTBHE MCKAY p€arcHTaMu U Ha3BaHUEM IIPOJYKTOB PCAKIUU

PearenTsl IIpoaykTel peakuuu

1) BaCl; + Na2SO4 a) xyopu 6apus ¥ Boja

2) BaO + HCI 0) HuTpaT 6apus U Boja

3) Ba + H.0 B) TUJIPOKCU]] Oapusi 1 BOJOPOT
4) Ba(OH)2 + HNOs r) cynbdar Gapus u Boaa

1) cynbdar 6apus U XJIOpHUL HATPHUS

BS. MaccoBas nousis kucinopoja B cepHoit kucnore H2SO4 paBHa ... %



Yacte C
Cl.Hanumure ypaBHEHHUS] XUMHUYECKUX PEAKIIUi, COOTBETCTBYIOIIUX CXEMeE MTPEBPaIICHUM:
I v
Cu — CuO — CuCl, — Cu(OH), — Cu SO4— Cu
Br10epuTe OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHYIO PEAKIIUIO U PACCMOTPHTE €€ C IMO3UIINN
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBIICHUS. BBIOepUTE peakinio 0OMEHA U 3aIUIINTE €€ B HOHHBIX (hopMax.

C2. Beruucnure Maccy OKCHJIA KaJIbIUs, MOTyYeHHOTOo pH 00xwure 250 T kapOoHaTa KallbIHsl.

[IpomexyrouHnas aTTecTanus.
Bapuanr 2
Yacts A

1.OnemeHT TpeThero nepuoja riasHoi noarpynmsl | | rpynmnet [lepuoanueckoit cucreMsl
xuMmudeckux saeMmeHnToB J1. Y. Menaeneena

a) aJIFOMUHUN 0) 6epuiunii

B) MarHui T') HaTpuii

2. [Tapa XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, UMEIOIINX HA BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE MO 4 3JIEKTPOHA
a)PuC 0) Siu Ca

B) C u Si r)C u N

3.Huco 3IeKTpOHOB, TPOTOHOB U HEUTPOHOB B aTrome ¢ropa F:
a) p*—9, n°—10, e 19 6) p*—10, "°—9, e —10

B) p*—10, "°—9, e —9 r) p*—9, n°—10, & —9

4. Kako#i u3 nepeyrcieHHBIX DJIEMEHTOB MPOSBISICT HAN00JIee IPKO BhIPAKEHHBIE
METaJUTMYECKHE CBOMCTBA

a) ATFOMUHUN 0) HaTpuit

B) MarHuu ') KpeMHUI

5. Ilpu momoIu METAIUTMYECKOH XUMHUECKOH CBS3U 00pa30BaHO BEIIECTBO
a) KUCIIOPOJT 0) moBapeHHas COJIb
B) M€Jlb ') BoJia

6. BelecTBo, B KOTOPOM cepa IPOSBIAET CTENEHb OKUCIEHUS +4, uMeeT popMysty
a)H2S 0)SO:

B)SO3 r) Na S

7. Pag popMyi1, B KOTOPOM BCE BEIIECTBA ABISAIOTCA OKCHIAMHU:
a) Zn0O, ZnCl, , HCI 6) SOz, MgO, CuO

B) KOH, K 20, MgO r) HNO3 , P.Os , NaCl

8. BemectBo, nmeromiee popmyny NaNOs, Ha3siBaercs
a) kKapOoHAT HATpHUs 0) HUTPUT HATPUS
B) XJIOPUJ HATPUS ') HUTPAT HATpUA



9. YpaBHeHue peakiiuu oOMeHa
a)Ca0+SiO,= CaSiO3 0)FeS+ 2HCI= FeCl 2+H: S
B)2 KCIO3 = 2KCI+ 302 r)Mg+ 2HCI= MgCl >+ H;

10. C pactBopom runpokcua Harpuss NaOH B3auMoeiicTByeT BemecTBo, (popmyiia KOTOporo
a) HCI 6) MgO

) KOH r) Mg

11. Beibepute cpenu mpeioKeHHBIX BEIeCTB (hOPMYITy HEUTCKTPOIUTA

a) CaO 6) HCI

B) Cu(NOs3)2 r) KOH

12. Kakue noHbI 00pa3yeT Mpu AIEKTPOIUTHIECKOH nuccoranuy BemecTBo Ha SO4
a)H* u SO~ 6)2H*u SO

B) 2Hu SO.* r)2H'u S % u 407

13. Kakoe kpaTkoe MOHHOE ypaBHEHHE OTOOpa)kaeT CYITHOCTh Ipoliecca
NaOH + HCI = NaCl + H.0O

a) H" + OH=H 20 0) NaOH + H* =Na" + H >0

B) 2H'+20H =2 H, O r) OH + HCI=CI'+ H 20

14. Ykaxute npaBUIbHYIO MMOCIIEI0BATEIBHOCTD JEHCTBUN NIPU Pa3ICIICHUN CMECH IMOBAPEHHOMN
COJIM ¥ PEYHOT0 TecKa

a) BeIMapuBaHue, GUIBTPOBAHNUE, PACTBOPEHUE B BOJIC

0) ¢ubTpOBaHME, BHITIAPUBAHKE, PACTBOPEHHE B BOJIC

B) PaCTBOPEHHE B BOJIE, BhITIApUBaHUe, (DUILTPOBAHUE

T') pacTBOpPEHUE B BOJE, PHIIBTPOBAHUE, BRITTAPHUBAHUE

15. KonnuecTBo BemiecTBa, cooTBeTcTBytoniee 36 r Boasl H2O
a)l Moib 0) 2 MoJIb
B) 3 MOJIb r) 5 MoJIb

Yacts B

B1. Cxema pacnpeacICHUA JICKTPOHOB 110 CJIOAM aTOMa XUMHUYCCKOTI'O 2JICMCHTA — 2,8,7.
XumMuueckas (bopMlea BBICHICTO OKCH A 3TOIo0
16 1 20 [ 5 1

B2 Pacniosioskute popMysibl BEMIECTB 110 THIIAM XUMHUYECKOU CBS3H B CICAYIOIIEM TOPSIIKE:
KOBaJICHTHAsI HETIOJIIpHAsS—KOBaJICHTHAS MOJISIPHAsS—HOHHAsI—MeTaJUTHuecKas

a) Ca 0) H2 S

B) KBr r) N2

B3. YcranoBute coOoTBETCTBHE MCKAY (1)OpMy'J'IOI71 BCIICCTBA U €TO MPUHAIICKHOCTBIO K
OMPCACIICHHOMY KJIIACCY HCOPIraHUYCCKUX COCIUHEHMH.

Kracc Bemiects: ®dopmyna BeliecTBa:
1) oxcuabt a) NaOH r) NaNOs
2) OCHOBaHUSA 6) HCI n) Ho
3) KHCTOTHI B) CaO e) NaHCOs3

4) cpenHue conu



B4. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEXAY (hparmMeHTaMu MOJIEKYISIPHBIX YPaBHEHHH B JIEBOM
CTOJI0MKE M KPAaTKUMH HOHHBIMH YPaBHEHUSMU B IIPABOM:

1) CaCl >+ K, CO3 —> a) Ca?* + COs* — CaCOs

2) SOz + NaOH — 6) 2H* + 20H"— 2H.0

3) NaOH + H, SO4 — B) SO3 + 20H— SO4* + H,0
4) K, CO;3 + HCI — r) 2 H* + CO3?> — CO2+ H0

BS5 MaccoBas nomst kuciopoaa B a3otHoit kucinore HNO3z paBHa ... %

Yacts C
C1. OcymiecTBUTe NpeBpaIIESHUS IO CICAYIONIEH 1Ienu

Mg— MgO— MgSOs— Mg(OH)2 — Mg(NOs). — Mg
CocraBbTe YPaBHCHUA XUMHUUYCCKUX peaKuHﬁ, BI)I6CpI/ITC OKHCJIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
peakiuu, pa3depuTe peakIuio 3aMEIIeHHs B BUJIE JIEKTPOHHOTO OajlaHca, a peakiuio oOMeHa B

HOHHOM BHJIE.

C2. Onpenenute Maccy kapoonara kanmbitus CaCOs ,ecii ipu €ro TEPMHYECKOM Pa3IoKEHUU
BBLIEISIETCS 45 TUTPOB YIIEKHUCIIOTO ra3a.

OTBeThI HA 3aJ1aHNUS C BLIOOPOM OTBeTa

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14 | 15
3a7aHus

Ortsersl | a r B r § B B B a a a r B o B
BapUaHTa
OTBeThI B B r § B S § r S a a o a r 0
IIBapuanTa

OTBeThI HA 3a/JaHUA ¢ KPATKHUM OTBETOM

Ne 3amanus 1 2 3 4 5
Ortsersl | 8 roas engar naBoO 65%
BapuaHTa
Orsersl || Cl,Oy rosa BabOT aBOT 76%
BapuaHTa

OTBeTHI Ha 3aJaHus C PasBePHYTHIM O0TBETOM

| Bapuanrt
3aganue C1
CopneprkaHue BEpHOTO OTBETa (JIOMYCKalOTCs UHbIE (OPMYIUPOBKH OTBETA, HE bael
HCKQ)KAIOLINE €r0 CMbICI)
2Cu + O, =2Cu0 0,5
CuO + 2HCI = CuCl; +H.0O 0,5
Cu + Cl2= CuCl 0,5
CuClz + 2NaOH = 2NaCl + Cu(OH)> 0,5
Cu(OH)2 + H2SO4 = CuSO4 + 2H20 0,5




CuSO4 + Fe = Fe SO4 + Cu 0,5
2Cu + Oz =2Cu0O 1
Cu®—2e =Cu*
02 + 4e = 20%
CuO + 2HCI = CuCl; +H20 1
CuO + 2H"+2CI = Cu?*+2CI'+H,0
CuO + 2H" = Cu?*+H,0

MakcumaJbHbli 0211 5)
3ananne C2
Copep:xaHue BEpHOTO OTBETa (IOIMYyCKarOTCs MHbIE (POPMYJIUPOBKU OTBETA, HE banbr
HCKQKAIOIINE €r0 CMBICI)
CaCOsz = CaO + CO, 1
n(CaCO3) = 250/ 100 = 2,5 moutb 1
n(Ca0) = n(CaCO3) = 2,5 moab 1
m(Ca0) =25 56=140r 1

MakcumaJbHbIi 6aJ11 4

OTBeTHI Ha 32/IaHNS C PA3BEPHYTHIM 0TBETOM
| | Bapuant

3ananue C1
ConeprkaHrie BEpPHOTO OTBETA (JIOIYCKAIOTCS MHBIE (POPMYIIUPOBKH OTBETA, HE baer
HCKQKAIOIINE €T0 CMBICIT)
2Mg + Oz = 2MgO 0,5
MgO + H,SO4 = MgSO4 + H20 0,5
Mg + H>SO4 = MgSO4 + H» 0,5
MgSO4 + 2NaOH = Mg(OH), + Na>SO4 0,5
Mg(OH), + 2HNOs = Mg(NOs), + 2H,O 0,5
Mg(NO3), + Ca = Ca(NOs)2 + Mg 0,5
Mg + H2SO4 = MgSOs4 + H» 1
Mg’ 2e = Mg?*
2H* +2e=H>
MgO + H2SO4 = MgSO4+ H20 1
MgO + 2H* + S04 =Mg?* + SO4* + H,0
MgO + 2H* + =Mg?* + H.0

MaxkcuMaJibHbIH 6211 5
3apnanmne C2
Copep:xaHrie BEpHOTO OTBETa (IOMyCKAarOTCs HHbIE (OPMYITUPOBKU OTBETA, HE bamnmnbr
MCKa)KAIOIINE eT0 CMBICI)
CaCOs = CaO + CO» 1
n(COy) =45/ 22,4 =2 monb 1
n(CO2) = n(CaCOz3) = 2 Mo 1
m(CaCO3) =2 100=200T 1

MaxkcumabHbIi 0211 4

[Ikana nepeBoja 6aIoB:
«3» - He00X0AUMO BBITIOIHUTE 70% vactu A - 10 6awioB.
«4» - Heo0X0AUMO BHIMOJHUTE BepHO 61-80% - 21- 27 Gaos.




«5» - He00x0AMMO BBHIIOTHUTE BepHO 81-100% paboter - 28-34 Ganna.



